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ND45PLUS LUMEL

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI

CHARAKTERYSTYKA

m Szeroki zakres zasilania:
- 95..235V a.c. lub 90...300V d.c.
- 24V d.c. (opcja)
Pomiar i rejestracja ponad 500 parametréw jakosci energii elektrycznej zgodnych z normami PN-EN 50160,
PN-EN 61000-4-30.
Klasa pomiarowa A¥*.
Praca w 3 lub 4-przewodowej, tréjfazowej, symetrycznej lub niesymetrycznej sieci energetyczne;j.
Analiza harmonicznych i interharmonicznych pradu i napiecia do 51-ej dla klasy I.
Flicker.
4-kwadrantowy pomiar energii w czterech taryfach.
Monitorowanie do 6 dodatkowych licznikéw energii z wyjsciem impulsowym.
Zapis pomiaréw przed i po zdarzeniu (zanik lub zapad napiecia).
Konfigurowalne archiwum wartosci chwilowych i rejestracja zdarzen.
Archiwizacja danych na karcie SD — pamiec¢ do 32 GB (CSV, SQL or PQDIF format).
Wysytanie wiadomosci e-mail po wystapieniu zdarzen alarmowych.
Serwer WWW (protokét HTTP), serwer FTP, klient DHCP.
Interfejsy: RS-485 Modbus Slave, Ethernet 100 Base-T (Modbus TCP/IP), USB Device & Host.
Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT 5,6 640 x 480 pikseli.
Stopien ochrony IP54 od strony czotowej.
Synchronizacja czasu za pomocg zewnetrznego odbiornika GPS - odbiornik STR (opcja).
Automatyczna synchronizacja zegara RTC z serwerem czasu NTP.
Protokét komunikacyjny IEC 60870-5-104 do transmisji danych w systemach kontroli proceséw przemystowych
oraz sektorze energetycznym.

* dla wybranych parametréw - szczegoty w danych technicznych

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

Pomiar i rejestracja parametrow
jakosci energii elektrycznej.
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ND45PLUS

LUMEL

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI

POMIAR, WIZUALIZACJA | REJESTRACJA PONAD 500 PARAMETROW

3-FAZOWEJ SYMETRYCZNEJ | NIESYMETRYCZNEJ SIECI ENERGETYCZNE)J

Wartosci agregowane dla 3 sekund, 10 minut i 2 godzin:

- napiecia fazowe u,U,U,U,avg .

+  prady fazowe l, L, 1,

123

-+ moce fazowe czynne P, P,, P_, ZP
moce fazowe bierne Q,, Q,, Q,, 2Q, ., Q,,.avg

« moce fazowe pozorne S.,S, 53/ ZSm, S

+  wspdfczynniki mocy czynnej PF,, PF,, PF_, PF , avg
wspotczynniki mocy zniksztatcenia dPF,, dPF,, dPF_, dPF  _avg
wspotczynniki mocy biernej/czynnej tgo,, t9o,, tgo., tgo,,.avg

+ napiecia miedzyfazowe U ,,

avg

Pozostate wartosci:
czestotliwos¢ (agregacja dla 1 10 sekund)
«  wartosci temperatury/rezystancji (dwa kanaty)

wartosci Demand: P, Q, S, U, | (15 minutowe, 30 minutowe
lub 1 godzinne).

P._.avg .

123/ 123

energia: czynna pobierana/oddawana, bierna pobierana/oddawana
i pozorna. Wszystkie energie liczone dla poszczegélnych faz

123avg .

oraz parametrow tréjfazowych.
«  wspotczynniki: THD, THDS, THDG, PWHD. Liczone dla napiec i pradow

poszczegdlnych faz oraz parametréw tréjfazowych.

317 Uzz’ U123an

»harmoniczne od 1 do 51 dla poszczegélnych faz praddw i napiec.

+  prad w przewodzie zerowym |

kat pomiedzy napieciem i pradem Oy Oy Oyr O,y @,,,2VY

(stopnie i radiany)

« kat miedzyfazowy napiecia « U,+U,, 5V, sV, avg

« interharmoniczne od 1 do 51 dla poszczegélnych faz pragdéw i napiec.
«  wartosci potokresowe napiecia poszczegdlnych faz.
+ rejestracja zapadéw, wzrostéw i przerwan.

« pamiec wartosci minimalnych i maksymalnych wartosci mierzonych.

CECHY UZYTKOWE WEJSCIA WYJSCIA 1ZOLACJA GALWANICZNA

D60
. ITIC

/\/ 0/4...20 mA RS
)

2x
Pt100/ MODJUSBf &
RS
Pt"?)OOI .& %hernet Zasilanie 485

DANE TECHNICZNE

WEJSCIA

Rodzaj wejscia

Wejscie napieciowe

Wejscie pradowe

Wejscie binarne (opcja)

Wejscie do pomiaru temperatury

-

WYJSCIA
Rodzaj wyjscia
Wyjscie analogowe (opcja)

Wyjscie przekaznikowe (opcja)

Zakres pomiarowy Parametery Blad podstawowy
230/400V | 57,7/100V | 69,3/120V  [0,05..1,5Un +0,1%

1A lub 5A 0,005..1,51In +0,1%

4 lub 6 wejs¢ binarnych: 0/5..24 V d.c. czestotliwosc¢ przetaczania do 50 Hz

2 wejscia: Pt100 (-200...850°C) lub Pt1000 (-200...850°C), rezystancja: 0...5000Q +0,2%

Wiasciwosci
3 lub 6 programowalne pradowe 0/4...20 mA, rezystancja obcigzenia < 500 Q

4 lub 8 programowalnych przekaznikéw elektromagnetycznych, styki beznapieciowe zwierne, obcigzalnos¢
250Va.c/TAac.

INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE

Typ interfejsu
RS-485

usB

Ethernet

Wiasciwosci

interfejs: Modbus Slave, predko$¢ 300...115200 bit/s, tryb transmisji ASCII/RTU

2 interfejsy: Device & Host, USB v.2.0

100 Base-T, Gniazdo RJ45, Modbus TCP/IP, Serwer WWW (HTTP), Serwer FTP, klient DHCP

www.lumel.com.pl



ND45PLUS

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI

ZNAMIONOWE WARUNKI UZYTKOWANIA

Napiecie zasilania

Temperatura otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna

Reakcja na

Krotkotrwatle przecigzenie (5s)
Stopien ochrony obudowy

Wymagania bezpieczenstwa

Maksymalne napiecie pracy
wzgledem ziemi

85V..253Va.c,
40...400Hz

pracy: 0 do 50°C
<75%
zaniki zasilania:

90V.300Vd.c.

pobdr mocy <20VA

przechowywania: - 20...50°C
niedopuszczalne skroplenia

zachowanie danych i stanu przyrzadu

powrdt zasilania:

2 Un (max. 1000V)

IP 54

Kategoria instalacji Il

kontynuacja pracy przyrzadu
101In

Stopien zanieczyszczenia 2

RS485, wejscie temperatury/rezystancji, USB: 50V

PN-EN 61010-1

uktad pomiarowy, przekazniki, zasilanie: 300 V

PN-EN 61010-1

ZAKRESY POMIAROWE, METODY POMIARU | DOPUSZCZALNE BLEDY PODSTAWOWE PRZETWARZANIA

Wielkos¢ mierzona

Napiecie U RMS

Prad | RMS

Czestotliwos¢

Moc czynna, bierna i pozorna

Wielkos$¢ mierzona

Energia czynna pobierana / oddawana,
energia bierna pobierana / oddawana,
energia pozorna.

Wspotczynnik mocy czynnej,
Wspotczynnik mocy znieksztatcenia

Harmoniczne pradéw i napiec¢

THD U, THD I, THDG U, THDG |, THDS U,
THDS I, PWHD U, PWHD |

Metoda pomiaru

URMS

wartosci usrednione:
200ms  klasa: B

1s klasa: B

3s klasa:Alub S
10min  klasa:AlubS
2godz. klasa:AlubS
I RMS:

wartosci usrednione:
200ms  klasa: B

1s klasa: B

3s klasa:Alub S
10min  klasa:Alub S
2godz. klasa:AlubS
Klasa S

wyznaczona z 10 lub 12 cykli w okresie czasu 200 ms.

Klasa A

Moc czynna:

Mierzona co10 cyKkli (50 Hz) lub 12 cykli (60 Hz)
Moc bierna:

Wyznaczana z mocy pozornej i czynnej.

Moc pozorna:

Wyznaczana z U RMS oraz | RMS.

Metoda pomiaru

Mierzona co 10 cykli (50 Hz) lub 12 cykli (60 Hz).
Oddzielny pomiar dla oddawanej, pobieranej energii
czynnej i biernej.

Wspdtczynnik mocy czynnej :

zalezny od U RMS, | RMS i mocy czynnej.
Wspdtczynnik mocy znieksztatcenia:
zalezny od warto$ci THD I.

wg PN-EN 61000-4-7, do 51-ej harmonicznej
Dtugosc okna: 10 cykli

(dla 50 Hz), 12 cykli

(dla 60 Hz). Dtugos¢ FFT: 4096 punktéw

wg PN-EN 61000-4-7, do 51-ej harmonicznej
Dtugos¢ okna: 10 cykli

(dla 50 Hz), 12 cykli

(dla 60 Hz). Dtugos¢ FFT: 4096 punktow

wyznaczona ze 100 lub 120 cykli w okresie czasu 10 s.

Zakres

U RMS L-N (150% Un)
Un=230V 23,0.46.345,0V (Ku=1)
1,38 MV (Ku=1)
Un=57,7V5,7.11,5 ..86,5 V (Ku=1)
280 kV (Kuz1)
Un=69,3V6,9..13,9..104,0 V (Ku=1)
416 kV (Ku=1)

U RMS L-L (150% Un):
Un =400V 40,0.80..600,0V (Ku=1)
2,4 MV (Ku=1)
Un =100V 10,0..20..120,0 V (Ku=1)
480 kV (Ku=1)
Un =120V 12,0..24..180,0 V (Ku=1)
720 kV (Kuz1)

IRMS (150% In):

In=1A-0,010.0,1..1,5 A (Ki=1)

In=5A-0,050.0,5..7,5A (Ki=1)
.480,0 kA (Ki=1)

42,5 do 57,5 Hz dla 50 Hz a.c. zasilania
51,0 do 69,0 Hz dla 60 Hz a.c. zasilania

Zalezy od napiecia i aktualnej wartosci
przektadni.

Zakres

Zalezy od napiecia i aktualnej wartosci
przektadni.

-1,000..0..1,000

Harmoniczne napiecia: 0,00 .. 100,00
%
Harmoniczne pradu: 0,00 .. 100,00 %

THD U:0,00 .. 100,00 %
THD 1: 0,00 .. 100,00 %
THDG U: 0,00 .. 100,00 %
THDG 1: 0,00 .. 100,00 %
THDS U: 0,00 .. 100,00 %
THDS I: 0,00 .. 100,00 %
PWHD U: 0,00 .. 100,00 %
PWHD I: 0,00 .. 100,00 %

Btad podstawowy

klasa A wg PN-EN 61000-4-30
URMS L-N
(10% Udin - 150% Udin): £0,1% Udin.

IRMS
(10%In - 150% In): +£0.1% pomiaru

Klasa S wg PN-EN 61000-4-30
+0,050 Hz

Klasa A wg PN-EN 61000-4-30
+0,010 Hz

wg PN-EN 61557-12:

Energia czynna: + 0,5% Pn
Energia bierna: + 1% Qn
Energia pozorna: = 0,5% Sn

Btad podstawowy
wg PN-EN 61557-12:

Energia czynna: + 0,5%
Energia bierna: + 1%
Energia pozorna: + 2%

Wspdtczynnik mocy PF +0,01%
Wspotczynnik znieksztatcenia PFdist
+0,05%

Harmoniczne napiecia — klasa |

+ 5% Urdg jesli Urdg > 1%
+0,05% Un jesli Urdg < 1%

Harmoniczne pradu- klasa |

+ 5% Urdg jesli Urdg > 3%
+0,5% Un jesli Urdg < 3%

THD U: 5% (50/60Hz)
THD I: £5% (50/60Hz)
THDG U: 5% (50/60Hz)
THDG I: +5% (50/60Hz)
THDS U: £5% (50/60Hz)
THDS I: £5% (50/60Hz)
PWHD U: £5% (50/60Hz)
PWHD I: £5% (50/60Hz)

gdzie:

Ku — przektadnia przektadnika napieciowego
Ki — przektadnia przektadnika pradowego

Udin - deklarowane napiecie wejéciowe

www.lumel.com.pl

Urdg, Irdg — wartosci pomiar6w
Un, In, Pn, Qn — warto$ci nominalne



ND45PLUS

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI

PRZYKLADY PREZENTACJI DANYCH POMIAROWYCH

i} 14:44:41
Rézne formy wyswietlania danych: Panel Sterowania m Urms L1, urms L2, Urms 13, ... B[ ™ [ A | oheidh
) 3 I \

+ 226.66T
+ wyswietlanie cyfrowe, Sl i? GEL de E E 5 . E E V225.01i
B

Ustawienia Wejscie

. widokanakjgowy, ogéine pomiarowe Alarmy Wizualizacja L2 ‘i 226.811
—_— 225.151
et @ , m cch.d].

« wykresy wektorowe U

L3 1s -l 2271511
. trendy Ethernet Modbus Archiwizacja Bezpieczenstwo SR 225.861
Urms l \V

+ licznik energii 226.991
E i 225.341
+ krzywalTIC . i

12 5{ 6 p 1
+ analiza harmonicznych.  — E E E
« Ekrany logéw systemowych. -B m LI L0031

) . . i Informacje
Jakos¢ energii Energia Wyijscia systemowe

« Ekrany logéw alarméw. 69 207 69 207
. 227
» Panel sterowania. o 76 © 76 Jl I
AV 226.5
1
229.097 395 69 gggggl or j M L In-1

223.621

69 207 69 207 2257 | I

76| 2245 I

V 224 5 min, [ 2:
226.31 229.961) 395 82 229.46 1 10:52:04  10:5344 1055524  10:57:04  10:58:44  11:00:24
224471 223.98
225.71V 225.94 V 226.56 V 226.07 V

14:44:41
2026-01-04

Urms Ll 225.61V
Urms L2 225.84V ‘
Urms 13 226.45V

Irms L1 0.00A

Irms L2 0.00A |

Irms L3 0.00A 120°

¥ 50.0Hz |

oLl -

h L2

pL3 ‘

Z33RenaRZ L1 [%] L2 [%] L3 [%]
THD 2.34 2.35 2.34
THDG 2.34 BER 2.34
THDS 0.00 0.00 0.00
| PWHD 234 2:35 234

1 100.00 100.00 100.00
ad 2 0.05 0.04 0.05
E 0.78 0.79 0.78
4 0.02 0.02 0.02
1 5 0.63 0.63 0.63
6 0.02 0.02 0.02
e _[._[I_» 7_['_['__ N iy 1.78 1.79 1.78
1 4 7 10 13 16 8 0.03 0.03 0.03
S - 0.66 0.66 0.66

&‘ &‘ "" | ?n nn3 nn3 nn ﬂ
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ND45PLUS

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI

PRZYKLADY PREZENTACJI DANYCH POMIAROWYCH

E E 13:08:41
nergy 2026-01-04

value ‘ unit Ao B|2

S EnP+ 00000000.0 kWh

L1 00000000.0 kWh : O

L | ¥

L2 00000000.0 kWh

L3 00000000.0 kWh BI3 Bl4
5 EnP- 00000000.0 kWh

L1 00000000.0 kWh ¥ 0 ¥ O

152 00000000.0 kwWh

L3 00000000.0 kWh BI5 Bl6
S EnQ+ 00000000.0 kVARh :

[Lil 00000000.0 kVARh v L 0 < O
| W | Alarm logs £ 20360105 Jioede
No | Date Time Description z

Alarm 2 - Wi, (Urms L2 200ms -
224.811V) (> 210)

Alarm 1 - Wt. (Urms L1 200ms
224.823V) (> 200)

Alarm 1 - Wt. (Urms L1 200ms
240.477V) (> 200)

Alarm 2 - Wt (Urms L2 200ms
229.91V) (> 210)

Alarm 1 - Wi, (Urms L1 200ms
229.898V) (> 200)

Alarm 2 - Wi, (Urms L2 200ms
228.824V) (> 210)

Alarm 1 - Wi, (Urms L1 200ms |
228.798V) (> 200) v

Alarmm 2 \ME {llrme 19 20Nmce 0.01s

4 ﬂ.‘l s _ 1‘5 10‘ 5
; ]

43 2016-01-20 13:49:54
42 2016-01-20 13:49:54

41 2016-01-20 08:53:15

40 2016-01-19 16:00:19

39 2016-01-19 16:00:19

38 2016-01-19 15:36:32

37 2016-01-19 15:36:31

T 1
100s 1000 s

OPROGRAMOWANIE POWER ARCHIVE

Plik Jozrk  Pomoc

[ wrrirRz uRzADZENIE 3 Grupuj wg aary ¢ Dopasuj do szerokosci [D) Weaytaj weaysthio dano
] Ceas | Nawa | Watos¢ | Jednostka |Flags [
© nomenaomwcs 4 0os0 e a0 ettt 0z W -
. Bezpiatowe oprogramo- 2 2025000715:38:50000 5P 1o oz w [~
2l li £} OTWORZBAZEDANYCH |3 20250007 15:20:50.000 OL1 15 2048 var -
WEIIE o eEl k) 4 2R50MTISIMI000 Pragls 0T v
zebranych danych = FILTR DANYCH o zvmuns.an:\o,m:mnums M % v
o 20250007 153050000 THOU 21 10381 % ’
oz a o |1 zesorer ssesoo mouLs1s  voze0s % v
* ZgoanSC z branzowym & |8 20250807 153850000 HZULI 00303462 % | v
Standardem formatu e 9 205.08-07 153850 000 Hr3U L1 ‘0gaetRy % |
10 2075.08.07153850000 HIAULT 00317041 % | v
plikéw PQDIF &) e [ zesosor oo ot osum w | v
ogase w -
« Prezentacja danych 5 i wmmoEmmmoHTUG owmon % o
. . , 14 2025.00.07153650000 HBULT 00214867 % |+
w postaci tabel i wykreséw & msuvsaoMHoUl  omEow % | 4
q 1A Ellaceercs: 16 20250807 163850000 H1OULT 00266670 % =z
« Dzienniki audytu, [ -
3 HP £ rpj FOOPISYCYRROWE 2025-00-07 15:30:50.000 Hr 1 @ Urms L1 200ms 1v)
dzienniki alarmow | B oeraree @ poprzsan " © nanrr

Urms L2200ms V]

>] POKA? KONSOIE,
g ® Umets2ome

oraz raporty wybranych

6 nown Baza panveH

£} OTWORZ BAZE DANYCH e s e Al
ok s @Eﬂm .
70 8 I Erigiis Ty
LR 41l ! '

parametréw pomiarowych

! s
AW Une g AR T ol ® e i
= TILTRDANYCH a7ss: 0 1) o 1 b !
R R E IV A f
a0, & 1
£ Taea o s
it P
) (i3 M
T RS
1 |
&) RraPORTY
amn.
59 ustawenia -
wseser
B exsporrcsv Dt (vt e s
[ampres, TS TP e
N s, AT S M'Wsmvtuﬂ':- g o
PODPISY CYFROWE i i, Bt Ly . s R X e
il e e R L 7 T ans MY, e
P P T e e S e RE0S0T a0 os o 5
(3] POKAZ KONSOLE, Copyriaht ©2026 LUMEL S.A.
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ND45PLUS

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI

ETHERNET: SERWER WWW, FTP

LUMZL

Dane pomiarowe 15+

ND45PLUS Analizator parametrow sieci

Nazwa Wartosc
Urms L1 1s 222.63V
Urms L2 1s 222.64V
uUrms L3 1s 222,59V
Uavg 1s 222.62V
Irms L1 1s 0.0000A
Irms L2 1s 0.0000A
Irms L3 1s 0.0000A
Iavg 1s 0.0000A
Ufund L1 1s 222.59v
Ufund L2 1s 222,61V

| &
S =
2 Admin >~ [T
Alarm 1 (Urms L1 200ms = 226.055V) (> 200) 07:37.39
Alarm 2 (Urms L2 200ms = 226.071V) (> 210) 07:37:39
+ Potwierds
B pjiki- | ND45PLUS
= o . ﬂ
= W T Q8 K =
Nazwa Data modyfikacji Rozmiar
B 20240527 08_16_46.ND45Arch ~ 2024-05-27 08:08:32  10.0 kB

WYMIARY OBUDOWY, MONTAZ W TABLICY

—F 144
° ‘
|f_\ V_\l W I—@_I S
\ \
\ I s % ,
n ‘ LT ‘ 1 2
T T
\ \ -
il g =
3 =
T O O il
0137 r = )
- of
]
T~ /’A?\\
I AR
R \\\
e
A\ / T
M \Y -
\\\\\ )|
25 max z .
3 N
o R D
. //',A/\. \
—— /A
R \
\\
\ T~
\ T
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ZAMAWIANIE

LUMZEZL

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AKCESORIA
ND45PLUS
Kod OPis Opis ODBIORNIK SYGNALU GPS ADAPTER DO POLACZENIA
ND45PLUS 1010M000* | Analizator parametrow sieci ND45 ODBIORNIKA GPS
prad wej. 1A/5A, X/1A, X/5A, Kod STR 00MO * CZ/20-001-00-00004
napiecie wej. 3x57,7/100V,
klasa pomiarowa S,
interfejsy Ethernet, RS485, USB,
pamiec¢ do 32GB,
zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300V d.c.,
wersja pl/en, raport z kontroli
ND45PLUS 1011MO000* | Analizator parametrow sieci ND45 Wyglad
prad wejsciowy 1A/5A, X/1A, X/5A ]
napiecie wejsciowe 3x57,7/ 100V
klasa pomiarowa A/S T
interfejsy Ethernet, RS-485, USB,
pamiec¢ do 32GB
zasilanie 85-253 V a.c. lub 90-300 V d.c.
wersja pl/en, Typ odbiornika: JACK 3.5 mm,
raport z kontroli 50 kanatéw GPS L1 C/A wtyk z 3 zaciskami Srubowymi
Doktadnos¢: 2,5 m CEP Wymiary: 12 x 18 x 43 [mm]
ND45PLUS 2010M000* | Analizator parametréw sieci ND45 Dane Interfejs cyfrowy: RS-485 Waga: 0,009 kg
prad wejsciowy 1A/5A, X/1A, X/5A . Napiecie: 9...28 V d.c.
napiecie wejéciowe 3 x 230/400V, techniczne Pob6r mocy: < 2 VA
klasa pomiarowa S, Temp. otoczenia: -20...60°C
interfejsy Ethernet, RS-485, USB, Wymiary: 71 x 71 x 27 [mm]
pamigc do 32GB Waga: < 0,3 kg

zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300 V d.c.
wersja pl/en,
raport z kontroli

* Uwaga: Adapter nie jest w zestawie z odbiornikiem STR
i nalezy go zamoéwi¢ osobno.

ND45PLUS 2011M000* | Analizator parametrow sieci ND45
prad wej. 1A/5A, X/1A, X/5A,

napiecie wej. 3x230/400V,

klasa pomiarowa A/S,

interfejsy Ethernet, RS485, USB,
pamiec do 32GB,

zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300V d.c.,
wersja pl/en,

raport z kontroli

* Po uzgodnieniu dostepna jest odpfatnie opcja zamoéwienia Swiadectwa
wzorcowania dla produktu. Wéwczas w kodzie wykonania w miejscu
ostatniego znaku nalezy wpisa¢ cyfre 2, np. ND45PLUS 2011M002.
Klient otrzyma wtedy standardowo raport z kontroli oraz (odptatnie)
Swiadectwo wzorcowania.

* Po uzgodnieniu dostepna jest odptatnie opcja zamdwienia analizatora =
z zasilaniem 24V d.c. Wéwczas w kodzie wykonania w miejscu trzeciego o
znaku nlezy wpisac cyfre 2, np. ND45PLUS 2021M000 A
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LUMEL S.A.
ul. Stubicka 4,
65-127 Zielona Géra, Poland

Wzorcowanie:
tel.: (68) 45 75 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Informacja techniczna:
tel.: (68) 45 75 140 -142, (68) 45 75 145-146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamoéwien:
tel.: (68) 45 75 150-154

Obserwuj nas ﬁ @

www.lumel.com.pl




