LUMEL

EVERYTHING COUNTS

MERIC PARAMETRU SITE

ND10

SIS rrsrry
S ST T A A
f 77
/1////////]/;;554,!’

_—

NAVOD K OBSLUZE

C€



ND10-09A CZ Navod k obsluze

Obsah
T URGCEN ottt et b e 3
2. SADA MERICE .....oiveieiiiieieetee sttt s 3
3. ZAKLADNIi POZADAVKY, BEZPECNOST POUZIT....oouivoereeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeee e 3
B, MONTAZ ..ottt arae s sans e 4
5. POPIS ZARIZENI ... 5
5.1, ProUdOVE VSTUDY ..ottt sttt ettt b et b s ae bt st se et et eneanbas 5
5.2, NAPBTOVE VSIUDY .o.viciiciciceeeeese sttt s sttt ettt st et sbesseesaensessensenees 5
CTRC TS ol o 1= T 0 4 F= 1 = <= T o Lo 11 o | SRR PRSRP 6
6. PROGRAMOVANI NDTO........ooeiieeieeeeieeeeeceesseesssse s sessses s sses s sses s sens 8
6.1, PFEANT PANEL ...ttt bbbt a e b b s 8
6.2.  HIASeni po ZzapnUti NAPEAJENI ....ocueiiiiieei et 9
(o0 T \VF=1 a1 = Yo [ o F=T =T g 1= 1 U SRR 9
B.4.  PrOVOZNI FEZIMY ..ocuviiiiiisieiiseeieee ettt e s et e st e stesbestesbeeseeseeseessensessessesaessessensneseenean 12
6.5.  Nastaveni PArametrl..........ccoviiieieicecececeeeeee ettt ettt ettt nnas 13
6.5.1.  Nastaveni parametrll MEFACE........cocei e ens 13
6.5.2.  Nastaveni parametrll VYSIUPU .......cccooviiieiriereeeeee e 15
6.5.3.  Nastavovani parametrll @larmui...........coooiriieeiiiee s 15
6.5.4. Nastaveni dat@ @ CASU ........cecvireirircnree et s 21
7. AKTUALIZACE SOFTWARU......octiiiritieititttrini sttt ettt ettt snenes 21
8. ROZHRANIRS-485 ........oooueeeveeeeeeeiseeeeveeeeee s e sessees s ses s s s s ssass s s 23
0. KODY CHYB ..ottt s 32
10.  TECHNICKE UDAUE........ooeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeesse e essase s sas s sass s ssss s seesenns 33
11, KOD PROVEDENI . .....oviiiteiieiie ettt 36



ND10-09A CZ Navod k obsluze

1. URCENI

v v v

Méfi€ ND10 je rozvadécCovy digitalni programovatelny pfistroj ureny k méfreni
parametri energetickych trojfazovych a 4-vodiCovych siti v symetrickych a
asymetrickych soustavach se sou€asnym zobrazovanim méfenych veliCin a digitalnim
prenosem jejich hodnot. UmozZnuje ovladani a optimalizaci funkce energoelektronickych
zafizeni, primyslovych systém( a instalaci.

Zajistuje méfeni: efektivni hodnoty napéti a proudu, €inného, jalového a zdanlivého
vykonu, €inné a jalova energie, koeficientd vykonu, frekvence, pramérného ¢inného 13,
30, 60 minutového vykonu, THD. Kromé& toho / vektord fazovych proudu / je
vypocitavana efektivni hodnota proudu v neutralnim vodi€i. Napéti a proudy jsou
nasobeny napétovymi a proudovymi ménici méficich transformatort. Ukazatele vykonu
a energie zohledriuji hodnoty naprogramovanych transformatord. Hodnota kazdé z
méfenych veli€in mize byt zaslana do nadfazeného systému prostfednictvim rozhrani
RS-485. Alarmové vystupy signalizuji prekroCeni vybranych velicin,
a impulzni vystup muze byt pouzit ke kontrole spotieby
3-fazové Cinné energie. Mé&fi¢ ma detekci a signalizaci nespravného pofadi fazi.
MEéFi¢ je napajen z méficiho obvodu - napétového vstupu.
Mé&Fi¢ ma galvanické oddéleni mezi jednotlivymi bloky:

- napétovymi a proudovymi vstupy,

- vystupem RS-485,

- impulznim vystupem.

2. SADA MERICE

Soucasti sady jsou:

- méFic ND10 1 ks
- zkraceny navod k obsluze 1 ks
- tésnéni 1 ks
- drzak k upevnéni na rozvadécdi 4 ks

3. ZAKLADNi POZADAVKY, BEZPECNOST POUZITI

V rozsahu bezpecnosti pouziti spliuje poZzadavky normy EN 61010-1.
Poznamky tykajici se bezpecnosti:

. Instalaci a zapojeni méfice musi provadét kvalifikovany persondal. Zohlednéte
vSechny dostupné bezpecnostni pozadavky.

. Pfed zapnutim méfic¢e zkontrolujte spravnost zapojeni.

. Nasledkem sejmuti krytu méfiCe v obdobi trvani zaruky je zanik zaruky.
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. Méfi€¢ splhuje pozadavky tykajici se elektromagnetické kompatibility v
prumyslovém prostredi.

. V instalaci budovy by se mél nachazet vypinaC nebo automaticky vypinac,
umistény v blizkosti zafizeni, snadno dostupny pro operatora a pfislusné oznaceny.

4. MONTAZ

Méfi€ je pfizplisoben k upevnéni na rozvadéci pomoci Uchytl podle obr. 1. Korpus
méfice je vyroben z umélé hmoty.
Rozméry korpusu 96 x 96 x 77 mm. Na vngjSi strané méfiCe se nachazeji svorkove
vypinaci listy, Sroubové, které umoZiiuji zapojeni externich kabell o priifezu do 2,5 mm?

V rozvadé&di pripravte otvor o rozmérech 92,5'°° x 92,5"%® mm. Tloustka materialu, z
néhoz byl rozvadé¢ proveden nesmi pfekraCovat 15 mm. Mé&fi€ je nutno namontovat v
predni Casti rozvadécCe pfi odpojeném napajecim napéti. Po vlozeni do otvoru méfi¢
upevnéte v rozvadéci pomoci uchytl.

Obr. 1. Upevnéni mérice
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096 76.7
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Obr.2. Rozméry mérice

5. POPIS ZARIZENI
5.1. Proudové vstupy

VSechny proudoveé vstupy jsou galvanicky izolovany (vnitfni proudové transformatory).
Meéfi€ je pfizpusoben ke spolupraci s externimi proudovymi méficimi transformatory.
Zobrazované hodnoty proudl a odvozenych veli€in jsou automaticky prepocitavany o
hodnotu zadané transformace externiho transformatoru. Proudové vstupy jsou v
objednavce specifikovany jako 1 A nebo 5 A.

5.2 Napét'ové vstupy

Hodnoty na napétovych vstupech jsou automaticky pfepocitavany o hodnotu zadané
transformace externiho napétového transformatoru. Napétové vstupy jsou v objednavce
uvadény jako 3 x 57.7/100 V, 3 x 230/400 V, 3 x 290/500 V.
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5.3. Schémata zapojeni
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Pozor: k provedeni spojeni pocita¢ — méfiCe ND10 (RS-485) se doporucuje
splétany stinény kabel. Stinéni spojte s uzemnénim v jednom bodé. Stinén je nezbytné
v pfipadé silné ruseného prostredi.

v v v

Obr. 4. Schémata zapojeni mérice ve ¢tyfvodicové siti siti.
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6. PROGRAMOVANI ND10

6.1. Predni panel

Obr. 5. Predni panel

Popis pfedniho panelu:

1 — tlacCitko pro zruseni ESC

2 - tlacitko pro pfesunuti doleva

3 - tlacitko pro snizZeni hodnoty

4 — tlacitko pro zvétSeni hodnoty

5 - tlacCitko pro presunuti doprava

6 - tlaCitko potvrdit ENTER

7 - symboly digitalniho pfenosu dat

8 - symboly zapojeni / vyskytu alarmu

9 - jednotka pfi zobrazovani THD a
omezovace vykonu

10 - symboly zobrazovani hodnoty THD

11 - symbol zobrazovani koeficientu vykonu
a tangensu vykonu

12 - symbol zobrazovani hodnoty primérného
¢inného vykonu

13 - symbol zabezpeceni menu

14 - jednotky zobrazovanych hodnot

15 - symbol zobrazovani 3-fazovych veli€in

16 - nasobitelé zakladnich hodnot

17 - pole zobrazovani zakladnich veli€in,
energie, THD, data, stfednich hodnot,
frekvence, Casu, omezovace vykonu

18 - symboly min / max veli€iny

19 - symbole pfislusnosti veli€iny k jednotlivym
fazim

20 symboly povahy vykonu, energie
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6.2. Hlaseni po zapnuti napajeni

Po zapnuti napétovych vstupl méfi¢ provadi test displeje a zobrazuje nazev méfice
ND10, provedeni a aktualni verzi programu.
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kde: rn.nn je Cislo aktualni verze programu nebo Cislo zvlastniho provedeni.

b n.nn je Cislo verze bootloaderu

Obr. 6. Hlaseni po zapnuti mérice

Pozor! Pokud se na displejich objevi zprava Err Cal nebo Err EE, kontaktujte
servis.

6.3. Nahled parametri

V rezimu méfeni jsou veli€iny zobrazovany podle stanovenych rozvadécl. Stisknutim
tlagitka (= (doleva) nebo (™ (doprava) pfepnete mezi zobrazovanymi zakladnimi
veli¢inami (tabulka 1). Stisknutim tladitka (3 (dol) zapnete nahled minimalni
hodnoty, zatimco stisknutim tlagitka (4 (nahoru) zapnete nahled maximalni hodnoty.
B&hem nahledu téchto hodnot stisknutim tlagitka (S=2) (ESC) odstranite vSechny
hodnoty pfislusné minimalni nebo maximalni. Sougasnym pfidrzenim tlagitek (¥ a
(47 zobrazite prislusné stfedni hodnoty, trojfazové, spolu s jejich minimalnimi a
maximalnimi hodnotami (tabulka 2).

Prostfednictvim rozhrani RS-485 muzete nastavit hodnoty, které maiji byt dostupné v
nahledu.

Zobrazovani chyb je popsano v bodé 8.

Pfi zobrazovani jalového vykonu je zobrazovan symbol oznacujici povahu zatéze
kapacitni (1F) nebo indukéni (-~-).
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Zakladni veli€iny jsou zobrazovany v poli 17 (obr. 5.). Parametr moznost (zobrazovani)
uvedeny v tabulce znamena, Ze zobrazovani tohoto parametru muze byt vypnuto
prostfednictvim RS485 v registru 4056. Vypnuti zobrazovani (od U do tg) parametru
znemoznuje zobrazeni odpovidajicich jim stfednich hodnot / trojfazovych.

Tabulka 1
L1,V L12,V L1,A L1, L1,Va L1,VA L1,P L1,tg
Zobrazované Lo, Los, Lo, W r Lo, Lo, F Ly, |Lo, KWh
symboly L3 L31 L3 L2, L3 L3 L3 L3
Ls
Zobrazova | fadek1 | U1 | U12 11 P1 Q1 S1 PF1 | tg1 Cinna
né fadek2 | U2 | U23 12 P2 Q2 S2 PF2 | tg2 energie
hodnoty | fadek 3 | U3 | U31 13 P3 Q3 S3 PF3 | tg3 pobirana
Zobrazovani trvalé mooszt” trvalé mozZnost
Zobrazované - Wh Py 1k t1’ THDU t1’ THD
symboly ’ kVarh kVarh L2, Lz,
3 3
fadek Jalova Energie THD 1 %
1 &inna energie jalova THD U1 %
Zobrazované | fadek | energie indukeni kapacitni o,  THDI1 %
2 - / / THD U2 %
hodnoty odevzdav . .
— , Jalova Jalova
radek ana energie energie
3 9i¢ nergie THDU3 % THD 1 %
kladna zaporna
Zobrazovani moznost
. o <
Zobrazované HZ | 3L W Pave A %o Datum/Cas
symboly
fadek >P3taz (15,
1 30 Vyuziti
f(L3) hebo 60 v objednaného Rok
Zobrazované minut) vykonu
hodnoty fadek . : . (béhem 15, Mésic. d
> min min min 30 nebo 60 ésic, den
radek minut) Hodina :
max max max .
3 minuty
Zobrazovani moznost

10
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Stfedni hodnoty a jejich minimalni a maximalni hodnoty (stisknutim budou na
prvnich 8 obrazovkach zakladnich veli€in podsviceny symboly 3L, A,V).

Tabulka 2
Zobrazované 3L, | 3L, 3L, 3L, 3L, 3L,
symboly v v SBAT W var | va (SBPR
fadek U|_N U |
1 . LLstr str P Q S PF tg
3faz 3faz
Zobrazované Staz
radek : , : , . . . .
hodnoty > min | min | min | min min min min min
fadek
3 max | max | max | max @ max | max max | max

PfekroCeni horniho rozsahu ukazatell je na displeji signalizovano hornimi vodorovnymi
Carkami, zatimco pfekroCeni dolniho rozsahu je signalizovano dolnimi vodorovnymi
Carkami. V pfipadé méreni primérného vykonu XPss; jsou jednotliva méfeni provadéna
s 15 sekundovym kvantem. Pfislusné na vybér: 15 min, 30 min, 60 min primérovanych
je 60, 120 nebo 240 méfeni. Po zapnuti méfice nebo odstranéni vykonu bude prvni
hodnota vypoctena po 15 sekundach od zapnuti méfiCe nebo odstranéni. Do okamziku
ziskani vSech vzorkl ¢inného vykonu, je hodnota zprimérovaného vykonu vypocitavana
Z jiz naméfenych vzork.

Proud v neutralnim vodici I je vypoc€itavan z vektort fazovych proudu.

Zapojeni alarmu je signalizovano svicenim pfislusné napisu A1 a/nebo A2. Vypnuti
alarmu pfi zapnutém udrzovani signalizace alarmu je hlaseno blikanim pfislusné zpravy
A1 a/nebo A2.

11
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6.4.

Display of minimum
and maximum value

(v or(a’)
(v (=) (sl=)

Navod k obsluze

Provozni rezimy

Supply
switching on

Change
of displayed
basic quantities

MEASURING mode

Display of mean

Erasing Erasing
min max

and 3-phase quantities

Y
Introduce the code

3 sec Eras;r:‘g o;glarm
or 30 sec PP
Preview of configured
parameters (¥ or (&) >
L (D or ()
= or 5 o or 30 sec
o
SEt parameters
Par|out|ALr1AL r2|dAtE
Meter parameters mode || Output parameters mode || Parameters of alarm 1 or 2
Parameters acc. to the || Parameters acc. to the ||mode Parameters acc. to the Data mode
table 3 table 4 table 5 Parameters acc. to
def = Y manufacturer's || def =Y manufacturer's def = Y manufacturer’s the table 7
parameters parameters parameters
()

—
or or or or
30 sec 30 sec 30 sec 30 sec

Selection Selection ; Selectionf : Seleclionf
o of quantities for of quantities for of quantities for | 30 sec
Ofrg:;%g%igor modification 30' 3' 0 modification modification »
sec D or 5] Jgee| goe 8 o = =] or =)
Change of quantity| | Change of quantity Change of quantity Change of quantity| 30 gec
value value —> - value value —>
30 | ) or (v) or (&) | 30| 30 | () or (&) (3 or ()
¢ o ® || = or 3 |%ec| sec| =) or = =) or =)

Obr 7. Provozni rezimy méri¢e ND10

12
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6.5. Nastaveni parametrt

Ke konfiguraci méfic€u ND10 je urCen bezplatny software LPCon dostupny na strankach
www.lumel.com.pl.

Obr. 8. Menu setup

Do rezimu programovani vstoupite stisknutim a pfidrzenim tlaCitka po dobu cca 3
sekund. Vstup do reZimu programovani je chranén pfistupovym kédem. Pokud kéd neni
nastaven, program se pfepne na moznosti programovani. Zobrazi se napis SET (v
prvnim fadku) a prvni skupina parametri PAr. Nahled parametru je je vzdy dostupny
stisknutim a pfidrzenim tlagitka (522J na dobu cca 3 sekund.

6.5.1. Nastaveni parametri mérice

V moznostech zvolte rezim PAr (tladitky (¥ J nebo CaJ) a vybér potvrdte tladitkem
=).

Tabulka 3
P. Nazev Ozna Poznamky / popis Vychozi
¢. parametru ceni Rozsah hodnota
1 Zadavani SEC oFF, 0 - bez kddu 0
pristupového 1... 60000
kodu
2 Ménic tr | 1... 1
proudového 10000
transformatoru
3 Ménic tr U | 0,1...4000 1
napétového ,0
transformatoru

13
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4 | Synchronizace | Syn 15, ¢_15, | Synchronizace ¢inného priimérného 15
¢inného c_30, vykonu:
primeérného c_60 15 - krokové okno 15 minutové
vykonu c_15 — méfeni synchr. s hodinami
kazdych 15 minut,
c_30 — méfeni synchr. s hodinami
kazdych 30 minut,
c_60 — méfeni synchr. s hodinami
kazdych 60 minut,
5 Ukladani erLi oFF, on oFF — ukladani pouze spravnych on
minimalnich a hodnot ( z rozsahu méfeni),
maximalnich on — ukladani rovnéz vyskytlt chyb v
hodnot s méfeni (hodnoty v registrech 1e20 a
chybami -1e20)
6 Zpusob En_q | cAP, sIGn | cAP —indukéni a kapacitni energie cAP
vypoctu jalové sIGn — kladna a zaporna energie
energie
7 Podsviceni diSP | oFF,1...60 | off — vypnuto, on — zapnuto, 1..60 — on
displeje , oNn Cas v sekundach udrzZeni podsviceni
od stisknuti tlaCitka
8 | Odstrariovani | En_0 | no, EnP, no — zadna c€innost, EnP — no
citacu energie Enq, ALL | odstranovani ¢inné energie, Enq —
odstrafiovani jalové energie, ALL —
odstranovani vSech energii
9 | Odstraniovani | PA_0 | no, yES yES — odstranit vykon no
primeérného
¢inného
vykonu
10 Objednany PAor | 0...144,0 Objednany vykon k prognézovani 100
vykon spotfeby vykonu v % jmenovité
hodnoty
11 Vychozi dEf no, yES obnoveni vychozich parametra no
parametry skupiny

Automatické odstranovani energie je provadéno:
- pro ¢innou energii pfi zméné: napétového nebo proudového transformatoru.
- pro jalovou energii pfi zméné: napétového nebo proudového transformatoru, zpasobu

vypoctu jalové energie;

Tlagitky C¥J a (&) jsou nastavovany hodnoty, zatimco tlagitky (=3 a (=1 zvolite
pozici nastavované Cislice. Aktivni poloha je signalizovana kurzorem. Hodnotu potvrdite
tlagitkem nebo zrusite stisknutim tladitka (S=2). B&hem akceptace probiha
kontrola, zda je hodnota v mezich mozného rozsahu. V pfipadé nastaveni hodnoty
mimo meze mozného rozsahu, méfi¢ zlstava v rezimu editace parametru, zatimco
hodnota bude nastavena na maximalni hodnotu (v pfipadé pfili§ vysoké hodnoty) nebo
na minimalni hodnotu (v pfipadé pfili§ nizké hodnoty).

14
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6.5.2. Nastaveni parametra vystupt
V moznostech zvolte reZim out a vybér potvrdte tladitkem (==, Tabulka 4
Nazev parametru Ozna rozsah Poznamky / popis Vychozi
ceni hodnota
P.c.
1 Pocet impulzl lo n | 5000 ... 20000 | pocet impulzi na kWh 5000
2 Adresa v siti Adr 1...247 1
MODBUS
3 RezZim pfenosu rezim | 8n2, 8e1, 801, 8n2
8n1
4 Rychlost pfenosu bAUd 4.8 k, 9.6 k, 9.6 k
19.2 k, 38.4 k
5 dEf no, yES obnoveni vychozich No

Vychozi parametry

parametrd skupiny

6.5.3.

Nastavovani parametra alarmu

V moznostech zvolte pFislusné rezim ALr1 nebo ALr2 a vybér potvrdte tlagitkem (==,

Tabulka 5
P.c. Nazev parametru Ozna Rozsah Poznamky / popis Vychozi
ceni hodnota
1 Hodnota na A1 n, tabulka 6 P
alarmoveém vystupu A2 n
(kod podle tab.6)
2 Typ alarmu A1l t, n-on, n-oFF, Obr .9. n-on
A2 t on,oFF, H-on,
H-oFF
3 Dolni hodnota A1oF, | -144,0...144,0 v % jmenovité hodnoty 99,0
vstupniho rozsahu A20F veli€iny
4 Horni hodnota Alon, | -144,0...144,0 v % jmenovité hodnoty 101,0
vstupniho rozsahu A20n veli€iny
5 A1dt, 0...900 v sekundach (pro 0
Casova prodleva A2dt veliginu A1_n=P_ord,

reakce prepnuti

prodleva je pouze pfi
zapnuti alarmu)

15
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UdrZeni signalizace
alarmu

oFF, on

Pokud je funkce udrzeni oFF
zapnuta, po zaniku
alarmového stavu

symbol alarmu
nezhasne, ale za¢ne
blikat. Signalizace trva
do okamziku jejiho
vypnuti pomoci
kombinace tlacitek
[=—2JF (po dobu
3 sek). Funkce se tyka
vyhradné signalizace
alarmu, kontakty relé tak
budou fungovat bez
udrzeni podle vybraného
typu alarmu.

7 Zablokovani
opétovného zapnuti
alarmu

0...900

v sekundach 0

8 Vychozi parametry

dEf no, yES

obnoveni vychozich no
parametrll skupiny

Zadanim hodnoty ALon menSi neZli ALoF se alarm vypne.

Vybér monitorované veli€iny:

Tabulka 6
- Hodnota k
P.c./ _
procentualnimu
hodnota v | Zobrazovan —_— - v
. " Druh veli€iny prepoétu hodnot
zaznamu | y parametr o . o
alarmu a vystupu (100
4015 %)
00 oFF Zzadna veli€ina /alarm je vypnuty/ Zadné
01 U 1 napéti faze L1 Un[V]*
02 | 1 proud ve fazovém vodici L1 In [A] *
03 P_1 ¢inny vykon faze L1 Un x In x cos(0°) [W] *
04 g 1 jalovy vykon faze L1 Un x In x sin(90°) [var] *
05 S 1 zdanlivy vykon faze L1 UnxIn[VA]*
06 PF1 koeficient ¢inného vykonu faze L1 1
07 tg1 koeficient tge faze L1 1
08 Uu?2 napéti faze L2 Un[V]*
09 | 2 proud ve fazovém vodiCi L2 In [A] *
10 P 2 Cinny vykon faze L2 Un x In x cos(0°) [W] *
11 q 2 jalovy vykon faze L2 Un x In x sin(90°) [var] *
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12 S 2 zdanlivy vykon faze L2 UnxIn[VA]*

13 PF2 koeficient €inného vykonu faze L2 1

14 tg2 koeficient tgo faze L2 1

15 U3 napéti faze L3 Un[V]*

16 | 3 proud ve fazovém vodiCi L3 In [A] *

17 P 3 Cinny vykon faze L3 Un x In x cos(0°) [W] *

18 q 3 jalovy vykon faze L3 Un x In x sin(90°) [var] *

19 S 3 zdanlivy vykon faze L3 Un x In [VA] *

20 PF3 koeficient ¢inného vykonu faze L3 1

21 tg3 koeficient tgo faze L3 1

22 UuaA 3-fazové priimérné napéti Un[V]*

23 I A prumeérny trojfazovy proud In [A] *

24 P trojfazovy €inny vykon 3 x Un x In x cos(0°) [W]
(P1+P2+P3) *

25 q trojfazovy jalovy vykon 3 x Un x In x sin(90°)
(Q1+Q2+Q3) [var] *

26 S trojfazovy zdanlivy 3x Un x In [VA] *
vykon(S1+S2+S3)

27 PF_A koeficient 3-fazového ¢inného 1
vykonu

28 tg_A koeficient tge 3-fazovy 1

29 FrEq frekvence 100 [HZz]

30 u12 mezifazové napéti L1-L2 \gUn V] *

31 U23 mezifazové napéti L2-L3 \EUn v *

32 U31 mezifazové napéti L3-L1 V3 un v *

33 U4 A pramérné mezifazové napéti NG Un V] *

34 P At prumérny €inny vykon 3xUnxlin )i cos(0°) [W]

35 = vyuZzité procento objednaného 100 [%]

_ord o, . -y .

¢inného vykonu (vyuzita energie)

36 | ne proud v neutralnim vodici In [A] *

*Un, In - jmenovité hodnoty napéti a proud
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a n-on
Contact A
state
1 .
Relay
¢ T enabled
0
Relay | |
disabled I I
Axof Axon Measured value
Contact b) n-oFF
state
1
Relay IReIay
0 enabled disabled
] I
| | .~
Axof Axon Measured value
c) On
Contact §
state
1= — —
Relay
enabled
0
Relay I Relay
disabled I I disabled
>
Axof Axon Measured value
Contact A d) OFF
state
1
Relay Relay
0 enabled enabled
T — Relay
I disabled I
-
Axof Axon Measured value

Obr 9. Typy alarmu (x — ¢islo alarmu): a), b) normalni
c) vypnuty d) zapnuty.
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Ostatni typy alarmu:
«H-on — vzdy zapnuty,
«H-oFF — vzdy vypnuty.

Priklad €. 1 nastaveni alarmu:

Nastavte alarm typu n_on pro monitorovanou veliinu P — €inny vykon 3 — fazovy,
Provedeni 5 A; 3 x 230/400 V. Zapnuti alarmu po pfekroCeni 3800 W, vypnuti alarmu po
snizeni 3100 W.

Vypoéteme: Cinny jmenovity 3 - fazovy vykon: P =3 x 230V x5 A= 3450 W
3450 W - 100 % 3450 W - 100 %

3800 W - Al1on % 3100 W - A1oF %

A tedy: Alon =110,0 % A1oF =90,0 %

Nastavte: Monitorovana veli¢ina: P; Druh alarmu: n-on, A1on 110,0, A1oF 90,0.

Priklad €. 2 nastaveni alarmu:

vvvvvv

prekroCeni objednaného vykonu a vyhnuti se s tim souvisejicim sankcim. Spotfeba
objednaného vykonu je vypocCitavana na zakladé €asového rozmezi nastaveného pro
synchronizaci primérného ¢inného vykonu a hodnoty objednaného vykonu. Nastavte
urovni 90 % pfi patnactiminutovém (900 s) vyuctovani. Proudovy méfici transformator
2500: 5A, napéti 230 V. Okamzity maximalni pfikon 1,5 MW.

Vypocteme:

3—fazovy €inny jmenovity vykon méfie ND10: P = 3 x kyx Up x k x I, =3 x 1 x 230 V x
500 x 5A = 1,725 MW — 100 %.

Pomér objednaného vykonu / jmenovitého vykonu = 1 MW / 1,725 MW =~ 57,97 %
jmenovité hodnoty méfie (pfi zaokrouhleni dold) - Pord;

Hystereze prace alarmu: zapnuti alarmu ma byt pro 90 % objednaného vykonu (A1on),

vypnuti napf.: o 1 % nizSi 89 % (A1of).

Optimalizace prace funkce omezeni vykonu (prodleva pfi zapnuti alarmu):

LMW %900 s

P 0
{,=10 A)*[ LS MV

]:(:OS
opozdéni zapnuti alarmu

(A1dt) .
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Input
power 4

1.5 MW

1Mw

Ordered power
A (Energy )

100 %
90 %

\j

0

Relay
on

Relay 0

8:00:00

Contact
state

Time

Alon=90.%
Time of delay A1dt=

Ordered power

A10f=89.9%

0 sec

Obr. 10. Méreni vyuzZiti cinného objednaného vykonu 15

minutového synchronizovaného

s hodinami s alarmem nastaveny na 90 % vyuziti

Na obrazku 10 je
predstaven pfiklad
pouziti hodnoty
parametru vyuzitého
¢inného objednaného
vykonu k vypnuti alarmu.
Cas prodlevy je nastaven
na 0 sekund (A1dt).

Ve vypocteném piikladu
pro ostatnich 10 %
objednaného vykonu pfi
maximalnim pfikonu by
zarizeni mohla pracovat
jesté 60 sekund, a to bez
hrozby sankce. P¥i
nastaveni ¢asu prodlevy
A1dt na 60 sekund by se
alarm nezapnul.

Nastavte v alarmu: monitorovana veli€ina: A1_n =

P_ord; druh alarmu: A1_t = n-on;

A1on =90,0, AL1oF = 89,9; Casova prodleva A1dt=0nebo60s; A1 s=0;A1 b=0.V

parametrech nastavte tr_| = 500; Syn = 15 nebo ¢c_15, a Pord = 57,9.
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Nastaveni data a casu

V moznostech zvolte rezim dAtE a potvrdte tladitkem (==1.
Sekundy jsou nulovany po nastaveni hodin a minut.

Tabulka 7

P.€. | Nazev parametru Oznaceni Rozsah Vychozi hodnota
1 Hodina, minuta t H 0...23, 0..59 00,00
2 Mésic, den td 1...12,1...31 1,01
3 Rok ty 2001 ... 2100 2001

7. AKTUALIZACE SOFTWARU

V méficich ND10 (v provedeni s digitalnim vystupem) je zavedena funkce umoznujici
aktualizaci softwaru z pocitaCe se softwarem eCon. Bezplatny software eCon a
aktualizacni soubory jsou dostupné na strankach www.lumel.com.pl. Pro aktualizace je
vyzadovan zapojeny do pocitaCe konvertor RS485 na USB, napf.: konvertor PD10.

e eCon

con

Device configurator

Select device:

Filtor: oo

All

[I Transducers
[C] Displays

71 sM madules
[ Meters

[T controllers

[l RF modules
Name: ND10

Communication

Port Port drukarki (LPT1) =]
Device ID 1

Baud rate 1200  [7]

Mode RTU BN1 [*]

Timeout 10000 [ms]

[[] use the factory settings of the module

Status:  port disconnected

Device:  Unbekannt

Configure

Serial port  Modbus TGP

a)

LUMEL UPDATER w.2.04

LUMEL

EVERYTHING COUNTS

&

Device
TEE— - |
Port

COM3 =| Connect | Backwad compatbiiy mode [~

Sehup
File
|CALumeNDZ0_v1 03 img

Messages

Poet opened -
Dievice lound: HD20

i are v.0.90

|| | beclloader v.1.05

Sending dala. please wal ..

Drone. Dissannecting

(E{iE b

0%

10:40:52

b)

Obr. 11. Okno programu: a) eCon, b) aktualizace softwaru
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Pozor! Po aktualizaci softwaru je automaticky nastavovano vyrobni nastaveni méfice,
proto se doporucCuje dfive zachovat parametry méfiCe pfed aktualizaci, a to pomoci

softwaru eCon.

Po spusténi programu eCon v nastavenich nastavte fadovy port, rychlost, rezim a
adresu méfiCe. Nasledné vyberte méfic ND10 a kliknéte na Config. Pro zjisténi vSech
nastaveni kliknéte na ikonu Sipky smérem doll, a nasledné pro ulozeni nastaveni do
souboru kliknéte na ikonu diskety (potfebné k jeho pozdéjSimu obnoveni). Po zvoleni
moznosti Update firmware (v pravém hornim rohu displeje) se otevie okno Lumel
Updater (LU) — Obr. 11 b. Kliknéte na Connect. V informa¢nim okné Messages jsou
uvadény informace o prubéhu procesu aktualizace. V pfipadé spravného otevieni portu
zpusoby: dalkové prostfednictvim LU (na zakladé nastaveni v eCon — adresa, rezim,
rychlost, port COM) a prostfednictvim zapojeni napajeni méfice pfi stisknutém tlacitku
(pfi vstupu do rezimu bootloaderu tlacitkem, parametry komunikace: rychlost
9600, RTU8BNZ2, adresa 1). Na displeji se objevi napis boot s verzi bootloaderu, zatimco
v programu LU se zobrazi hlaSeni Device found a nazev a verze programu zapojeného
zarizeni. Stisknéte tlacgitko ,...” a zvolte aktualizacni soubor méfi€e. V pfipadé, Ze je
soubor otevien spravné, se objevi informace File opened. Stisknéte tlaCitko Send. Po
pozitivnim dokonceni aktualizace se méfi€ pfepne do rezimu bézného provozu, zatimco
v informacnim okné se objevi napis Done a doba trvani aktualizace. Po zavieni okna LU
prejdéte do skupiny parametru Service parameters parametry, zaskrinéte moznost Set
default meter settings parametry méfiCe a stisknéte tlaCitko Restore. Nasledné pro
otevieni dfive uloZzeného souboru s nastavenimi kliknéte na ikonu slozky a poté pro
uloZeni nastaveni v méfiCi kliknéte na ikonu Sipky smérem nahoru. Aktualni verzi
softwaru muzete ovéfit rovnéz prostrednictvim precteni uvitacich hlaseni po zapnuti
napajeni.

Pozor! Vypnutim napajeni béhem aktualizace softwaru muze dojit k trvalému poskozeni
méfice!
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8. ROZHRANI RS-485

Navod k obsluze

Vykaz parametrd fadového spojeni méfice ND10:

. identifikator
. adresa mérice

« rychlost pfenosu

« provozni rezim

. informacéni jednotka
. maximalni ¢as reakce
« maximalni po€et odectenych zaznamu v jednom pozadavku

. implementované funkce

0xCB

1..247

4.8, 9.6, 19.2, 38.4 kbit/s,
Modbus RTU,

8N2, 8E1, 801, 8N1,
750 ms.

- 40 zaznamu — 4 bajtovych,
- 80 zaznamu — 2 bajtovych,

- 03,04,06,16, 17,

- 03,04 odecet zaznamd,
- 06 zapis 1 zaznamu,

- 16 zapis zaznamd,

- 17 identifikace zafizeni,

Vyrobni nastaveni: adresa 1, rychlost 9.6 kbit/s, rezim RTU 8N2,

Mapa zaznamu mérice ND10

V méfiCi ND10 jsou data umisténa v 16 a 32 bitovych zaznamech. Procesni
proménné a parametry méfiCe jsou umistény v adresnim prostoru zaznamd
takovym zplsobem, aby byly nezavislé na typu hodnoty proménné. Bity v 16
bitovém zaznamu jsou Cislovany od nejmladSiho po najstarSi(b0-b15). 32- bitové
zaznamy obsahuji Cisla typu float ve standardu IEEE-754. Poradi bajtd 3210 -

nejstarsSi je vysilan jako prvni.

Tabulka 8
Typ -
Rozsah adres hodnoty Popis
Integer Hodnota umistovana do jednoho 16 bitového zaznamu.
4000 — 4057 " Popis zaznamu obsahuje tabulka 9. Zaznamy k zapisu a
(16 bitd) "
odectu.
Hodnota umistovana ve dvou dalSich 16 bitovych
6000 — 6319 Float zaznamech. Zaznamy obsahuji stejna data jako 32
(2x16 bitd) | bitové zaznamy z oblasti 7500 — 7659. Zaznamy k
odectu. Poradi bajti (1-0-3-2)
7000 - 7319 Float Hodnota umistovana ve dvou dalSich 16 bitovych
(2x16 bitll) | zaznamech. Zaznamy obsahuji stejna data jako 32
bitové zaznamy z oblasti 7500 — 7659. Zaznamy k
odectu. Poradi bajtl (3-2-1-0)
7500 — 7659 Float Hodnota umistovana do jednoho 32 bitového zaznamu.
(32 bity) | Popis zaznamu obsahuje tabulka 10. Zaznamy k odectu.
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Tabulka 9
Adresa Operace Rozsah Popis Vychozi
zaznamu
4000 RW 0...60000 Zabezpeceni - heslo 0
4001 zarezervovany
4002 | RW | 0...1200 [%oc] Objednany pramémy vykon *10 1000
nominalnich signall
4003 RW 1...10000 Ménic proudového transformatoru 1
4004 RW 1...40000 Méni¢ napétoveho transformatoru *10 10
Synchronizace €inného primérného vykonu:
0 - krokové okno 15 minutové
1 — méfeni synchronizované s hodinami
4005 | RW 0.3 e L I 0
2 — méfeni synchronizované s hodinami
kazdych 30 minut,
3 — méfeni synchronizované s hodinami
kazdych 60 minut,
4006 zarezervovany
ZpUsob ukladani minimalni a maximalni 0
HA00 R i hodnoty: 0 — bez chyb, 1 — s chybami
4008 zarezervovany
Zpusob vypoctu jalové energie:
4009 RW 0,1 0 — indukeni a kapacitni energie 0
1 — kladna a zaporna energie
Podsviceni displeje: 0 — vypnuto,
4010 RW 0...61 1-60 — doba podsviceni v sekundach po 61
stisknuti tlacitka, 61 — vZdy zapnuto
Odstranovani ¢itacl energie:
4011 RW 0.3 0 — beze zmen, 1- pdstraqlt Cinné energie, 0
2 — odstranit jalové energie, 3 — odstranit
vSechny energie
4012 RW 0.1 Odstranovani cmnerF])inrumerneho vykonu 0
4013 zarezervovany
4014 RW 0,1 Odstrafiovani min a max 0
Veliina na reléovém vystupu alarmu 1
4015 RwW 0,1..35 (kéd podie tabulky 6) 24
Typ vystupu 1 : 0 — n-on, 1— n-oFF, 2 —on,
4016 | RW 0.5 3 — OFF, 4 — H-on, 5 — H-oFF 0
4017 RW -1440.0.1440 Dglnl hod.nE)ta prepnuti alarmu 1 990
o] jmenovitého rozsahu vstupu

24




ND10-09A CZ Navod k obsluze
4018 RW -144(3_,0_,1440 qum’ hod.n’ota pfepnuti alarmu 1 1010
[°/ 0] jmenovitého rozsahu vstupu
Opozdéni pfepnuti alarmu 1 (pro veli€inu
4019 RwW 0..900 s AL _n =P_ord — zaznam 4015 = 35, 0
opozdéni pouze pfi zapnuti alarmu)
4020 RwW 0,1 Udrzeni signalizace alarmu 1 0
4021 RW 0.900 s Zablokovani opétovného zapnuti alarmu 1 0
Veli¢ina na reléovém vystupu alarmu 2
4022 RwW 0,1..35 (kéd podle tabulky 6) 24
Typ vystupu 1 : 0 — n-on, 1— n-oFF, 2 —on,
4023 RwW 0..5 3 — oFF, 4 - H-on, 5 — H-oFF 0
Dolni hodnota pfepnuti alarmu 2
4024 RW -144(3__0__1440 jmenovitého rozsahu vstupu 990
[Mool
4025 RW -1440.0.1440 qum hod_npta prepnuti alarmu 2 1010
[°/ 0] jmenovitého rozsahu vstupu
Opozdéni pfepnuti alarmu 2 (pro veli€inu
4026 RwW 0..900 s AL _n =P_ord — zaznam 4015 = 35, 0
opozdéni pouze pfi zapnuti alarmu)
4027 RW 0,1 Udrzeni signalizace alarmu 2 0
4028 RW 0..900 s Zablokovani opétovného zapnuti alarmu 2 0
4029 RW | 5000...20000 Pocet impulzl pro impulzni vystup 5000
4030 RW 1..247 Adresa v siti MODBUS 1
4031 RW 0.3 Rezim pfenosu: 0->8n2, 1->8e1, 2->801, 0
3->8n1
Rychlost pfenosu: 0->4800, 1->9600
4032 RW 0.3 2->19200, 3->38400 !
4033 RW 0,1 Aktualizujte zménu parametrl pfenosu 0
4034 RW 0...2359 Hodina *100 + Minuty 0
4035 RW 101...1231 Mésic * 100 + den 101
4036 | RW | 2009...2100 Rok 2009
Ukladani standardnich parametrt (spolu s
4037 RW 0,1 vynulovanim energii a min, max a 0
prumeérného vykonu)
4038 RW 0..15258 Odebirana Cinna energie, dva starsi bajty 0
4039 RW 0..65535 Odebirana Cinna energie, dva mlads$i bajty 0
4040 RW 0..15258 Odevzdavana €inna energie, dva starSi bajty 0
4041 RW 0.65535 Odevzdavana cmrt\gj?;ergle, dva mladsi 0
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4042 RW 0..15258 Indukéni jalova energie, dva starSi bajty

4043 R 0..65535 Indukéni jalova energie, dva mladSi bajty

4044 R 0..15258 Kapacitni jalova energie, dva starsi bajty 0
4045 R 0..65535 Kapacitni jalova energie, dva mladSi bajty 0
4046 zarezervovany

4047 zarezervovany

4048 zarezervovany

4049 zarezervovany

4050 R 0..65535 Registr statusu - popis nize 0
4051 R 0..65535 Registr statusu 2 - popis nize 0
4052 zarezervovany

4053 R 0..65535 Sériové Cislo, dva starSi bajty -
4054 R 0..65535 Sériové Cislo, dva mladsi bajty -
4055 R 0..65535 Verze programu (*100) -
4056 RW 0..65535 Zobrazované parametry veli€iny OxFFFF
4057 zarezervovany

V zavorkach [ ] jsou uvedeny pfislusné: rozliSeni nebo jednotka.

Energie jsou uvadény ve stovkach watthodin (varhodin) ve dvojitych 16-bitovych
zaznamech, proto je nutno pfi pfepoctu hodnot jednotlivych energii ze zaznamu vydélit

je 10 4.

Cinna energie odebirana = (hodnota z4zn.4038 x 65536 + hodnota zazn. 4039) / 10 [kWh]
Cinna energie odevzdavana = (hodnota z4zn.4040 x 65536 + hodnota zazn. 4041) / 10 [kWh]
Jalova indukéni energie = (hodnota zazn.4042 x 65536 + hodnota zazn. 4043) / 10 [kVarh]
Jalova kapacitni energie = (hodnota zazn.4044 x 65536 + hodnota zazn. 4045) / 10 [kVarh]

Registr Statusu (adresa 4050, R):

Bit 15 — ,1” — poSkozeni nezavislé paméti

Bit 7 — ,1” — neuplynul interval
primérovani vykonu

Bit 14 — ,1” — Zadna kalibrace nebo chybna
kalibrace

Bit 6 — ,1” — frekvence k vypoc¢tu THD
mimo rozmezi:

« 48 — 52 pro frekvenci 50 Hz,

« 58 — 62 pro frekvenci60 Hz

Bit 13 — ,1” — chyba hodnoty parametr

Bit 5 — 17 — napéti je pro méfeni pfilis
nizké frekvence

Bit 12 — ,1” — chyba hodnoty energie

Bit 4 — 17 — pfili§ nizké napéti faze L3

Bit 11 — ,1” — chyba pofadi fazi

Bit 3 — 17 — pfili§ nizké napéti faze L2

Bit 10 — rozsah proudu ,0" — 1 A~; 17 -5 A~

Bit 2 — 17 — pfili§ nizké napéti faze L1

Bit9 | Bit8 rozsah napéti
0 0 57,7V~
0 1 230 V~

Bit 1 — ,1” — opotifebena baterie Casu RTC

Bit O — stav vystupu relé ,1” — On, ,0” - off
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Registr Statusu 2 — povaha jalového vykonu (adresa 4051, R):

Bity 15 ... 12 — zarezervované Bit 5 — ,1” — kapacitni L2 maximum
Bit 11 — ,1” — kapacitni 3L maximum Bit 4 — ,1” — kapacitni L2 minimum
Bit 10 — ,1” — kapacitni 3L minimum Bit 3 — ,1” — kapacitni L2

Bit 9 — ,1” — kapacitni 3L Bit 2 — ,1” — kapacitni L1 maximum
Bit 8 — ,1” — kapacitni L3 maximum Bit 1 — ,1” — kapacitni L1 minimum
Bit 7 — ,1” — kapacitni L3 minimum Bit 0 — ,1” — kapacitni L1

Bit 6 — ,1” — kapacitni L3

Konfiguracni registr zobrazovanych parametrt zakladnich veli€in (adresa 4056, R/W):

Bit 15 — ,1” — zobrazovani data a ¢asu Bit 7 — ,1” — zobrazovani kapacitni jalové
Bit 14 — ,1” — zobrazovani vyuziti energie
objednaného vykonu Bit 6 — ,1” — zobrazovani odevzdavané cinné
Bit 13 — ,1” — zobrazovani proudu v energie

neutralnim vodici Bit 5 — ,1” — zobrazovani pobirané €inna

Bit 12 — ,1” — zobrazovani stfedniho energie

¢inného vykonu Bit 4 — ,1” — zobrazovani tangensu vykonu
Bit 11 — ,1” — zobrazovani frekvence Bit 3 — ,1” — zobrazovani koeficientu vykonu
Bit 10 — ,1” — zobrazovani THD napéti Bit 2 — ,1” — zobrazovani zdanlivého vykonu
Bit 9 — ,1” — zobrazovani THD proudu Bit 1 — ,1” — zobrazovani jalového vykonu
Bit 8 — ,1” — zobrazovani indukéni jalové Bit 0 — ,1” — zobrazovani mezifazového
energie napéti

Tabulka 10
Adres
Adresa a Op
zaznamu 16 | zazna | era Popis Jednotka
bit mu 32 | ce
bit

6000/7000 | 7500 Napéti faze L1 V

6002/7002 | 7501 Proud faze L1 A

6004/7004 | 7502 Cinny vykon faze L1 W

6006/7006 | 7503 Jalovy vykon faze L1 var

6008/7008 | 7504 Zdanlivy vykon faze L1 VA

6010/7010 | 7505 Koeficient vykonu (PF) faze L1 -

6012/7012 | 7506 Pomeér jalového vykonu k €inné fazi L1 -

6014/7014 | 7507 Napéti faze L2

A0 | 0|00 A A 0

Vv
6016/7016 | 7508 Proud faze L2 A
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6018/7018 | 7509 | R | Cinny vykon ve fazi L2 W
6020/7020 | 7510 | R |Jalovy vykon faze L2 var
6022/7022 | 7511 | R |Zdanlivy vykon faze L2 VA
6024/7024 | 7512 | R |Koeficient €inného vykonu faze L2 -
6026/7026 | 7513 | R |Pomér jalového vykonu k ¢inné fazi L2 -
6028/7028 | 7514 | R |Napéti faze L3 V
6030/7030 | 7515 | R |Proud faze L3 A
6032/7032 | 7516 | R |Cinny vykon faze L3 wW
6034/7034 | 7517 | R |Jalovy vykon faze L3 var
6036/7036 | 7518 | R |Zdanlivy vykon faze L3 VA
6038/7038 | 7519 | R |Koeficient vykonu (PF) faze L3 -
6040/7040 | 7520 | R |Pomér jalového vykonu k &inné fazi L3 -
6042/7042 | 7521 | R |Napéti 3-fazové primérné V
6044/7044 | 7522 | R |Proud 3-fazovy primérny A
6046/7046 | 7523 | R |Cinny 3-fazovy vykon (P1+P2+P3) W
6048/7048 | 7524 | R |Jalovy 3-fazovy vykon (Q1+Q2+Q3) var
6050/7050 | 7525 | R |Zdanlivy 3-fazovy vykon (S1+S2+S3) VA
6052/7052 | 7526 | R |Koeficient vykonu (PF) primérny -
6054/7054 | 7527 | R |Prdmérny pomér jalového vykonu k &innému vykonu -
6056/7056 | 7528 | R |Frekvence Hz
6058/7058 | 7529 | R |Napéti mezifazové L1, V
6060/7060 | 7530 | R |Napéti mezifazové L3 \Y
6062/7062 | 7531 | R |Napéti mezifazové L34 V
6064/7064 | 7532 | R |Primérné mezifazové napéti V
Trojfazovy Cinny vykon 15, 30, 60 minutovy
6066/7066 | 7533 | R (P1+P2+P3) w
6068/7068 | 7534 | R |THD U1 %
6070/7070 | 7535 | R |THD U2 %
6072/7072 | 7536 | R |THD U3 %
6074/7074 | 7537 | R |[THD I1 %
6076/7076 | 7538 | R |[THD I2 %
6078/7078 | 7539 | R |[THD I3 %
6080/7080 | 7540 | R |Cosinus Uhlu mezi U1 a I1 -
6082/7082 | 7541 | R |Cosinus uhlu mezi U2 a 12 -
6084/7084 | 7542 | R |Cosinus uhlu mezi U3 a I3 -
6086/7086 | 7543 | R |Cosinus 3-fazovy primérny -
6088/7088 | 7544 | R |Uhel mezi U1 a I °
6090/7090 | 7545 | R |Uhel mezi U2 a |2 °
6092/7092 | 7546 | R |Uhel mezi U3 a I3 °
6094/7094 | 7547 | R [Proud v neutralnim vodiCi (vypocteny z vektor() A
Cinna energie odebirana 3-fazova (podet preplnéni
6096/7096 | 7548 | R |zaznamu 7549, nulovana po prekroCeni 99999999,9 | 100 MWh
kWh)
6098/7098 | 7549 | R Cinna energie odebirana 3 —fazova (Gita¢ séitajici do KWh

99999,9 kWh)
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Cinna energie odevzdavana 3-fazova (podet
6100/7100 | 7550 | R |[pfeplnéni zaznamu 7551, nulovana po piekroCeni 100 MWh

99999999,9 kWh)

Cinna energie odevzdavana 3 —fazova (Citac scitajici
6102/7102 | 7551 | R do 99999.9 k\Wh) kWh

Jalova indukéni energie 3-fazova (pocet prepinéni 100
6104/7104 | 7552 | R |zaznamu 7553, nulovana po prekro¢eni 99999999,9 M

varh

kVarh)

Jalova indukéni energie 3 —fazova (Citac scitajici do
610617106 | 7553 | R | 900006 kvart) - ( J kvarh

Jalova kapacitni energie 3-fazova (pocet preplnéni 100
6108/7108 | 7554 | R |zadznamu 7555, nulovana po piekroceni 99999999,9

KVarh) Mvarh

Jalova kapacitni energie 3 —fazova (Citac€ scitajici do
611077110 | 7555 | R [g300 kﬁlarh) g ( J kvarh
6112/7112 | 7556 zarezervovany
6114/7114 | 7557 zarezervovany
6116/7116 | 7558 zarezervovany
6120/7118 | 7559 zarezervovany
6120/7120 | 7560 | R |Cas - hodiny, minuty -
6122/7122 | 7561 | R |Cas — mésic, den -
6124/7124 | 7562 | R [Cas - rok -
6126/7126 | 7563 | R |VyuzZity objednany vykon %
6128/7128 | 7564 | R |Napéti L1 min V
6130/7130 | 7565 | R |Napéti L1 max V
6132/7132 | 7566 | R |Napéti L2 min V
6134/7134 | 7567 | R |Napéti L2 max V
6136/7136 | 7568 | R |Napéti L3 min V
6138/7138 | 7569 | R |Napéti L3 max V
6140/7140 | 7570 | R |Proud L1 min A
6142/7142 | 7571 | R |Proud L1 max A
6144/7144 | 7572 | R |Proud L2 min A
6146/7146 | 7573 | R |Proud L2 max A
6148/7148 | 7574 | R |Proud L3 min A
6150/7150 | 7575 | R |Proud L3 max A
6152/7152 | 7576 | R |Cinny vykon L1 min wW
6154/7154 | 7577 | R |Cinny vykon L1 max W
6156/7156 | 7578 | R |Cinny vykon L2 min W
6158/7158 | 7579 | R |Cinny vykon L2 max W
6160/7160 | 7580 | R |Cinny vykon L3 min W
6162/7162 | 7581 | R |Cinny vykon L3 max W
6164/7164 | 7582 | R |Jalovy vykon L1 min var
6166/7166 | 7583 | R |Jalovy vykon L1 max var
6168/7168 | 7584 | R |Jalovy vykon L2 min var
6170/7170 | 7585 | R |Jalovy vykon L2 max var
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6172/7172 | 7586 | R |Jalovy vykon L3 min var
6174/7174 | 7587 | R |Jalovy vykon L3 max var
6176/7176 | 7588 | R |Zdanlivy vykon L1 min VA
6178/7178 | 7589 | R |Zdanlivy vykon L1 max VA
6180/7180 | 7590 | R |Zdanlivy vykon L2 min VA
6182/7182 | 7591 | R |Zdanlivy vykon L2 max VA
6184/7184 | 7592 | R |Zdanlivy vykon L3 min VA
6186/7186 | 7593 | R |Zdanlivy vykon L3 max VA
6188/7188 | 7594 | R |Koeficient vykonu (PF) L1 min -
6190/7190 | 7595 | R [Koeficient vykonu (PF) L1 max -
6192/7192 | 7596 | R |Koeficient vykonu (PF) L2 min -
6194/7194 | 7597 | R |Koeficient vykonu (PF) L2 max -
6196/7196 | 7598 | R |Koeficient vykonu (PF) L3 min -
6198/7198 | 7599 | R |Koeficient vykonu (PF) L3 max -
6200/7200 | 7600 | R |Pomér jalového vykonu k ¢innému vykonu L1 min -
6202/7202 | 7601 | R |Pomér jalového vykonu k ¢innému vykonu L1 max -
6204/7204 | 7602 | R |Pomér jalového vykonu k ¢innému vykonu L2 min -
6206/7206 | 7603 | R |Pomér jalového vykonu k ¢innému vykonu L2 max -
6208/7208 | 7604 | R |Pomér jalového vykonu k ¢innému vykonu L3 min -
6210/7210 | 7605 | R |Pomér jalového vykonu k ¢innému vykonu L3 max -
6212/7212 | 7606 | R |Napéti mezifazové L1, min V
6214/7214 | 7607 | R |Napéti mezifazové L1, max V
6216/7216 | 7608 | R |Napéti mezifazové L, 3 min V
6218/7218 | 7609 | R |Napéti mezifazové L, 3 max V
6220/7220 | 7610 | R |Napéti mezifazové L3 1 min V
6222/7222 | 7611 | R |Napéti mezifazové Lz 1 max V
6224/7224 | 7612 | R |Napéti 3-fazové primérné min V
6226/7226 | 7613 | R |Napéti 3-fazové primérné max V
6228/7228 | 7614 | R |Proud 3-fazovy pramérny min A
6230/7230 | 7615 | R |Proud 3-fazovy primérny max A
6232/7232 | 7616 | R |3-fazovy €inny vykon min wW
6234/7234 | 7617 | R |3-fazovy &inny vykon max W
6236/7236 | 7618 | R |3-fazovy jalovy vykon min var
6238/7238 | 7619 | R |3-fazovy jalovy vykon max var
6240/7240 | 7620 | R |3-fazovy zdanlivy vykon min VA
6242/7242 | 7621 | R |3-fazovy zdanlivy vykon max VA
6244/7244 | 7622 | R |Koeficient vykonu (PF) min -
6246/7246 | 7623 | R |Koeficient vykonu (PF) max -
6248/7248 | 7624 | R quévrja]ového vykonu k ¢innému vykonu 3-fazovy )
prumérny min
6250/7250 | 7625 | R Poomévrjallového vykonu k ¢innému vykonu 3-fazovy i
prumérny max
6252/7252 | 7626 | R |Frekvence min Hz
6254/7254 | 7627 | R |Frekvence max Hz
6256/7256 | 7628 | R |Prumérné mezifazové napéti min V
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6258/7258 | 7629 Primérné mezifazové napéti max V

6260/7260 | 7630 Trojfazovy Cinny vykon 15, 30, 60 minutovy min w

6262/7262 | 7631 Trojfazovy Cinny vykon 15, 30, 60 minutovy max w

6264/7264 | 7632 harmonicka U1/ THD U1 min V/%
6266/7266 | 7633 harmonicka U1/ THD U1 max V/%
6268/7268 | 7634 harmonicka U2 / THD U2 min V/%
6270/7270 | 7635 harmonicka U2 / THD U2 max V/%
6272/7272 | 7636 harmonicka U3 / THD U3 min V/%
6274/7274 | 7637 harmonickd U3 / THD U3 max V/I%
6276/7276 | 7638 harmonicka 11/ THD 11 min Al%
6278/7278 | 7639 harmonicka I1 / THD 11 max Al%
6280/7280 | 7640 harmonicka 12 / THD 12 min Al%
6282/7282 | 7641 harmonicka 12 / THD 12 max Al%
6284/7284 | 7642 harmonicka 13 / THD 13 min Al%
6286/7286 | 7643 harmonicka 13 / THD 13 max Al%

6288/7288 | 7644 Cosinus uhlu mezi U1 a |1 min -

6290/7290 | 7645 Cosinus uhlu mezi U1 a |1 max

6292/7292 | 7646 Cosinus Uhlu mezi U2 a 12 min -

6294/7294 | 7647 Cosinus uhlu mezi U2 a 12 max -

6296/7296 | 7648 Cosinus uhlu mezi U3 a I3 min -

6298/7298 | 7649 Cosinus uhlu mezi U3 a I3 max -

6300/7300 | 7650 Cosinus 3-fazovy primérny min -

6302/7302 | 7651 Cosinus 3-fazovy primérny max -

6304/7304 | 7652 Uhel mezi U1 a [1 min

6306/7306 | 7653 Uhel mezi U1 a |1 max

6308/7308 | 7654 Uhel mezi U2 a 12 min

6310/7310 | 7655 Uhel mezi U2 a 12 max

6312/7312 | 7656 Uhel mezi U3 a 13 min

6314/7314 | 7657 Uhel mezi U3 a 13 max

6316/7316 | 7658 Proud v neutralnim vodi¢i min A

puipvpvpvpsippipvdpvpelpelpdpipdpipvdpelpdpipdpelpelpeppdpdpelpelpedpy)

6318/7318 | 7659 Proud v neutralnim vodi¢i max A

V pfipadé dolniho pfekroCeni je zapisovana hodnota -1e20, zatimco pfi hornim
prekroCeni nebo vyskytu chyby je zapisovana hodnota 1e20.
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9. KODY CHYB

Béhem provozu méfiCe se na displeji mohou objevit zpravy o chybach. Nize jsou
uvedeny pficiny chyb.
- Err1 — pokud jsou napéti nebo proud pfiliS malé pfi méfeni:

- PF;, tgoi, cos, THD nizSi nez 10% U,,
- PFi, tggi, cos niz8i nez 1% I,,

- THD niz8i nez 10% I,,
-f niz8i nez 10% U,
- vy, nizsi nez 10% Iy,

bAd Freq — pfi méfeni THD, pokud je hodnota frekvence mimo rozmezi 48 — 52 Hz
pro 50Hz a 58 — 62 pro 60 Hz;

Err bat — zobrazi se, pokud je baterie internich hodin RTC opotfebena. Méfeni je
provadéno po zapnuti napajeni a kazdy den o pulnoci. Zpravu lze vypnout
pomoci tlagitka (S92) . Vypnuta zprava bude neaktivni az do okamziku
opétovného zapnuti méfice;

Err CAL, Err EE — zobrazi se, pokud je pamét méfiCe poSkozena. MéEfi€ je nutno
odeslat vyrobci.

Err PAr - zobrazi se, pokud jsou provozni parametry méfiCe nespravné. Obnovte
tovarni nastaveni (z urovné menu nebo prostfednictvim RS-485). Zpravu lze
vypnout pomoci tlagitka (=2,

- Err Enrg — zobrazi se, pokud jsou hodnoty v méfi€i nespravné. Zpravu lze vypnout
pomoci tlagitka (5=2J). Nespravné hodnoty energie jsou nulovany.

- Err L3 L2 - chyba pofadi fazi, zménte zapojeni faze 2 s fazi 3. Zpravu lze vypnout
pomoci tlagitka (S2) . Vypnutd zprava bude neaktivni az do okamziku
opétovného zapnuti méfice;

- . .. .—dolni pfekroCeni. Méfena hodnota je mensi neZli dolni rozsah méfeni hodnoty.

- ===~ — horni pfekroCeni. Méfena hodnota je vySSi nezli horni rozsah méfeni hodnoty
nebo chyba méfeni.
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10. TECHNICKE UDAJE

Rozsahy méreni a pripustné zakladni chyby

Tabulka 11
Mérena Rozsah ukazatelli * | Rozsah méreni Zakladni
. L1 |L2 (L3 |}
veli€ina chyba
Proud In
1A 0,00..1,5kA 0,005..1,200A~ |o |o |o +0,2% roz
5A 0,00 .. 60 kA 0,025 .. 6,000 A~
Napéti L-N
57,7V 0,0 .. 230,8 kV 49 .. 64 V~ o
230v| 0,0.. 1,012 MV 195 .. 253 V~ N N £0,2% m.h
200 V 0,0 .. 1,200 MV 246 .. 300 V~
Napéti L-L
100V 0,0..440 kV 85..110 V~ e | o | e +0.5% m.h
400 V 0,0..1,752 MV 340 .. 440 V~
500 V 0,0 .. 2,000 MV 425 .. 520 V~
Frekvence 47,0..63,0 Hz 47,0..63,0 Hz o | o | o +0,2% m.h
Cinny vykon -9999 MW ..0,00 W | -1,52kW ..1,0 W ..
° ° . e | +0,5% roz
.. 9999 MW 1,52 kW
Jalovy vykon -9999 Mvar ..0,00 var | -1,52 kvar ..1,0 var
° ° ° e | +0,5% roz
.. 9999 Mvar .. 1,52 kvar
Zdanlivy vykon | 0,00 VA .. 9999 MVA | 1,0VA..152kVA | ¢ | ¢ | o | e | +0,5% roz
Koeficient PF -1..0..1 -1..0..1 e | o | o || +1%Tr0Z
Tangens ¢ -1,2..0..1,2 -1,2..0..1,2 e | o e | o| +1%roz
Cosinus ¢ -1..1 -1...1 o | o | o | o t1%r0z
® -180 ... 180 -180 ... 180 o | o | o +0,5 % roz
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Cinna energie | 0..99 999 999,9 kWh

odebirana

Cinna energie | 0..99 999 999,9 kWh

odevzdavana

Jalova induk¢éni 0..99 999 999,9

energie kVarh

Jalova 0..99 999 999,9

kapacitni kVarh e | +£0,5 % roz
energie

THD 0...100% 0...100 % o | o | o +5 % roz

*Zavisle na nastaveném transformatoru tr_U (méni¢ napétového transformatoru: 0,1 ..
4000,0) atr_|I (méni¢ proudového transformatoru: 1 .. 10000)

m.h - chyba ve vztahu k méfené hodnoté

roz - chyba ve vztahu k hodnoté rozsahu

Pozor! Pro spravné méreni je vyzadovano napéti vyssi nezli 0,85 Un na fazi L3.

Pfikon:
- v napétovém obvodu L1,L2 <0,05 VA
- v napétovém obvodu L3 <3 VA
- v proudovych obvodech <0,05 VA

Displej ur¢eny LCD displej 3.5,

Reléové vystupy 2 relé, beznapétové kontakty spinaci mozna zatéz 250 V~/
0,5A~(a.c.)
Radové rozhrani /moznost/  RS485: adresa 1..247

rezim: 8N2, 8E1, 801,8N1

rychlost: 4.8, 9.6, 19.2, 38,4 kbit/s

protokol pfenosu: Modbus RTU

Cas odpovédi: 750 ms

Impulzni vystup energie Vystup typu OC (NPN), pasivni tfidy A dle EN 62053-31;
napajeci napéti 18...27V, proud 10...27mA

34

e | 0,5 % roz

e |+0,5%roz

e |+0,5%roz




ND10-09A CZ Navod k obsluze

Konstanta vystupnich impulzi
typu OC 5000 - 20000 imp./kWh

bez ohledu na nastavené transformatory
tr U, tr_|

Stupen ochrany zajistén diky krytu

Z predni strany IP 65
z Casti za rozvadécem IP 20
Hmotnost 0,3 kg
Rozméry 96 x 96 x 77 mm

Referencéni podminky a jmenovité uzitkové podminky.
- napajeci napéti /z méficiho obvodu faze L3/:
195 ..253 Va.c. nebo49..64V a.c.47 ...63 Hz
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11. KOD PROVEDENI

ND10 -| X

XX

Vstupni proud In:

1A (X/1) 1

5 A (X/5) 2

Vstupni napéti (fazové/mezifazové) Un:

3x57,7100 V

3 x 230/400 V

3 x290/500 V

Digitalni vystup

bez rozhrani RS-485

s rozhranim RS-485

Provedeni:

standardni

00

specialni*

XX

Jazykova verze:

polska

anglicka

jina*

Prejimaci zkousky:

bez dodatecnych pozadavkul

s dodateCnym atestem kontroly jakosti

podle ujednani s odbératelem*

Priklad objednavky:
kéd: ND10-221 00 P 1 znamena:
ND10 - méfi¢ ND10,
2 - vstupni proud 5 A,

2 - vstupni napéti 3 x 230/400 V,

1 - srozhranim RS-485
00 - standardni provedeni,
P - navod v polském jazyce,

1 - s atestem technické kontroly.
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