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. WYMAGANIA PODSTAWOWE,

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania odpowiada wymaganiom

normy PN-EN 61010-1.
Uwagi dotyczace bezpieczenstwa: A

Instalacji i podigczen miernika powinien dokonywaé wykwalifikowany
personel. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymogi
ochrony.

Przed witgczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen.
Przed zdjeciem obudowy miernika nalezy wytgczy¢ jego zasilanie
i odigczy¢ obwody pomiarowe

- Zdjecie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej

powoduje jej uniewaznienie.
Miernik spetnia wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej w $srodowisku przemystowym.

- W instalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik automa-

tyczny, umieszczony w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla ope
ratora i fatwo dostepny.

2. MONTAZ

Miernik jest przeznaczony do zamocowania w tablicy za pomocg uchwy-
téw wg rys.1. Obudowa miernika jest wykonana z samogasngcego two-
rzywa sztucznego.

Rys. 1. Mocowanie miernika




Wymiary obudowy 96 x 96 x 77 mm, wymiary otworu montazowego
92,5 x 92,5 mm.Na zewnatrz miernika znajdujg sie listwy zaciskowe,
Srubowe ktére umozliwiajg przytgczenie przewodéw zewnetrznych
o przekroju do 2,5 mm?.
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Rys. 2. Gabaryty miernika

3. OPIS PRZYRZADU

3.1 Wejscia pragdowe

Wszystkie wejscia pradowe sg izolowane galwanicznie (wewnetrzne
przektadniki prgdowe). Miernik przystosowany jest do wspoipracy
z zewnetrznymi przekfadnikami prgdowymi / 1 A lub 5 A /. Wyswietlane
wartosci pradow i wielkosci pochodnych automatycznie przeliczane sg
o wielko$¢ wprowadzonej przektadni zewnetrznego przektadnika.

3.2 Wejscia napigciowe

Wszystkie wejscia napieciowe sg izolowane galwanicznie (wewnetrzne
przektadniki). Wielkosci na wejsciach napieciowych sg automatycznie
przeliczane o wielkos¢ wprowadzonej przekfadni zewnetrznego
przektadnika napieciowego. Wejscia napigciowe okreslane sg
w zamowieniu jako 3x57.7/100 V, 3x230/400V albo 3x110/190V;
3x400/690 V.

3.3 Schematy podtaczen
Patrz rys.3-6 str. 29




4. OBSLUGA MIERNIKOW ND30PNET i ND30BAC

4.1 Panel przedni

Rys.7. Panel przedni.

f1,...f8 8 pdl wyswietlaczy - cyfry do DMD | wskaznik wielkosci usrednionej
odczytéw i ustawien, (Demand)

V,AW,var, VA, jednostki wielkosci k, M kilo = 10%, Mega = 10°

Wh, varh,Hz, wyswietlanych

uti1, P1, ... oznaczenia wyswietlanych =L | Znaczniki charakteru obcigzenia

_EnQ parametrow T | indukcyjnego, pojemnosciowego

Wartosci mierzonych parametréw przedstawiane sg na aktywnych stro-
nach wybieranych kolejnym nacisnigciem przyciskow (= (strona na-
stepna) lub (=] (strona poprzednia).

Strone stanowi 8 wielkosci wybranych z tablicy 1 (patrz petna
wersja instrukcji obstugi - dostgpna na www.lumel.com.pl) i wy-
Swietlanych na ekranie. Definiowanie stron opisano w grupie
Wyswietlanie. Przyciski miernika w zalezno$ci od miejsca obstugi mogg
petni¢ rozng funkcje. Opis funkcji jest w pasku na dole ekranu. Jezeli nie
ma opisu oznacza to, ze przycisk w danym momencie jest nieaktywny.

Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja
przycisku 1 przycisku2 przycisku3  przycisku4  przycisku5  przycisku 16

I I I I I I
[ Kasuj [ < [ Min | Maks | » | Menu |

Rys.8. Przyktadowe oznaczenie przyciskow




W zaleznosci od wykonania miernika, na pasku informacyjnym na gérze
ekranu pokazany jest stan wyj$¢ alarmowych,warunkéw alarméw, tem-
peratury T1 i T2 czujnikdw podtgczonych odpowiednio do pierwszego i
drugiego wejscia PT100, wej$¢ binarnych B1 i B2, symbol komunikaciji
ze sterownikiem PLC (Application Relation) - dotyczy ND30PNET, sym-
bol podigczenia Ethernet lub Profinet(dotyczy ND30PNET), wskazniki
odbioru i nadawania danych na tgczu RS485, data i zegar czasu rze-
czywistego. W przypadku odwrotnej kolejnosci faz pulsuje symbol ,btad
kolejnosci faz”.

Podtaczony Ethernet/Profinet - dot. ND30PNET
Podtgczony Ethernet/BACnet IP - dot. ND30BAC

Btad kolej- Komunikacja
nosci faz Warunki == 1 ze sterownikiem PLC Data, Czas
alarmow = 2 (dotczy tylko ND3OPNET)
Temperatura Transmisja
Alarm 1,2 danych RS485
- - T1' 93°C - 01-02-17
! A 1 _— A T2 89‘:'!3 ] 09:44:55

Rys.9. Pasek informacyjny ND3OPNET i ND30OBAC
w wykonaniu z wejsciami Pt100

Podtaczony Ethernet/Profinet - dot. ND30PNET
Podtgczony Ethernet/BACnet IP - dot. ND30BAC

Btad kolej- Komunikacja
nosci faz Warunki ™= 1 ze sterownikiem PLC D c
—2 (dotczy tylko ND3OPNET) ata, Czas

alarmow wm 3

Wejscia biname Transmisja
A'a'm.,j“ 2: i B1, B2 danych RS485

HA']: A - Eé.DFFAR B 010217

10:09:21

Rys.10. Pasek informacyjny ND30PNET i ND30BAC
w wykonaniu z wejsciami binarnymi




4.2 Rozpoczecie pracy

Po zatgczeniu zasilania miernik wyswietla logo, nazwe miernika
ND30PNET/ ND30BAC, wykonanie, aktualng wersje programu oraz
MAC, a nastepnie przechodzi do trybu pomiarowego, ustawiajac sie
na ostatnio ustawionej stronie. Wyswietlane informacje:
np.: ND3OPNET v:1.00- typ miernika, nr wersji programu

Bootloader v.01.05 nr wersji bootloadera

U: 57.7/230.0 V — wykonania napieciowe

I: 1.0/5.0 A — wykonanie pradowe

MAC'AA'BB'CC'DD'EE'FF
A1Z A2” T EEA

379 06 0 549
F,2607.4\,9 oes 0.880
504.08 oes 0.730

1.4 9 1 0.720 Rys.11. Ekran trybu

KW PF avg pomiarowego miernika

Kasu - Hin Maks » Menu

5. KONFIGURACJA PARAMETROW MIERNIKA

W czasie normalnej pracy wyswietlane sa wartosci wielkosci wg stron

zaprogramowanych fabrycznie lub skonfigurowanych przez uzytkowni-

ka w grupie parametréow Wyswietlanie.

Menu miernika podzielono na grupy parametrow:

Parametry — konfiguracja parametréw miernika,

Alarmy — konfiguracja alarméw Alarm 1, Alarm 2,

Wyjscie analogowe — konfiguracja wyjscia analogowego,

Wyswietlanie — konfiguracja wys$wietlanych stron,

Ethernet — konfiguracja parametréw interfejsu Ethernet/Profinet
(dla ND30OPNET) / BACnet IP (dla ND30BAC),

Modbus — konfiguracja parametrow interfejsu RS485,

Ustawienia — ustawienia: hasto, jezyk, czas, data,

Informacje — podglad wersji programu, nr seryjnego, adresu MAC,




Aby wej$¢ do menu
Menu
Przyciskami

przyciskiem | Wpbierz

parametréow nalezy
przez ok. 3 sekundy.

(¥ (A" wybraé odpowiedni tryb i zaakceptowaé

nacisna¢ przycisk

Powrot do trybu pomiarowego odbywa sig za pomocg przycisku | Wyjscis

Rys.12a. Matryca programowania ND30OPNET i ND30BAC

Uktad Zakres Prad piemotny  Prad wtémy Czas | Synchronizadjal Rezystandia
polaczen | wejscowy ne | przekadnia | przekiadnika| usredniania| USrediana | - fini 1 wej.
pradowy przekiadnika PT100 ()]
3fez-4pzew| O1A 00005 ©f5mn | © bk 0000.00
3faz-3pzew| ©5A 030mn | O zzegarem|
1 faz-2 przew. O 80 min RTC
Parametry - -
Rezystanda | Napigcie nal Prad na Kasowanie | Kasowanie | Ustawienia
lnil 2 wej. | zacisku2 zaciskach 1-3|zaciskach 4-6/zaciskach 7-9|  licznikow e, | fabyczne
PT100 [Q) energi | usrednionych| parametrow
Nie Ne | @ Ne
000000 | ©UI ut on >
| ow w2 o041 O czyme OTak |OTak
ous u3 37 O bemg
o2 O pozamsj
o1 Owszystkich
043
Dziatania Ustawienia
logiczne fabryczne
oct
Ustawienia [0 ClvC2vC3 © Ne
OC1 AC2ACS| o Tak
Alany OC1AC2vC3
O(CIVCI AY
Alarm 1
Alarm 2 . o
Warunek C1| Wielkosé Opénienie Biokada | Sygnalizacia
® ul Ward zal. ponownego| wystapienia
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o Pt o 5]
oW
Warunekcs| © @1 | O 0000 0000 | oz
0 ggrm
o
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on wyL[mA]
Wyjscie || o p1 | ©0.20mA VhImAL
oaq | o4.2om Praca rormsiral - © Nie
: 2000 0 Tak
0 ggmm



99999 | ND30BACnet

Poziom Czas do min. | Wybér stron Kolor stron Ustawienia
jasnosci jasnosci [s] fabryczne stron
i ® Strona 1 ® Zelony
Ustawienia | © Mnimany 0000 ® Strona 2 O Czewory | ® Nie
O Srechi © Sroa3 | O Zity OTak
o ® Meksymalny . .
5 @® Strona 12 O Cliwkowy
3
=
S Sty 1 Pole wyéwietlacza1| O Off
rona ole wyswietlacza
= Pole wyéwietlaczaz  © U1
: on
: O Pt
Pole wyswietlacza8) o Q1
Strona 10 .
O EnS
Rys.12b. Matryca programowania ND30PNET i ND30BAC
® E Nazwa Adres IP Maska dBramla AdresMAC | Reset
E= dsieci lomysina
E .,é Adresy (pusta) podsieci sl o Ne
i 000,000,000,000 000.000.000000 000.000000.000aabb.cc00:2101 O Tak
Rys.12c. Matryca programowania ND30OPNET
DHCP Tryb Adres P Maska Brama | AdresMAC Reset
a Adresy podsieci domydna
£ 8 i g%ﬁ“’ Ny S Tk
§ Q Wyl ©100Mbls 00.000.000.00g 000000 000,007 000 000,000, (0Cka o cc00: Q
@
E Numer Nazwa
G id instancii | urzadzenia
5 urzgdzenia

Rys.12d. Matryca programowania ND30BAC
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Rys.12e. Matryca programowania ND30PNET i ND30BAC



6. DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe i dopuszczalne bledy podstawowe

Tablica 1
Wielko$¢ mierzona Zakres pomiarowy L1 | L2 | L3 Klasa
Prad I: 1/5AIn 1A~ 0,002 ..0,100..1,200 A 0,2
5A~ 0,010 ..0,500.. 6,000 A L] o | o (PN-EN
...100,00 KA (tr_I#1) 61557-12)
Napiecie U L-N:
57,7V~ 5,700..11.500 ..70,000 V 0.2
110 V~ 11,000..22,000 ..132,00 V .
230V~ | 23,000.46.000.. 27600V | * | * | ® il 2)
400 V~ 40,000..80.000 .. 480.00 V
...1920,0 kV
Napiecie U L-L:
100 V~ 10,000 ..20,000..120,00 V 05
190 V~ 19,000 ..38,000..228.,00 V .
400V~ | 40,000.80.00 .48000v | * | * | *® g';;’jz)
690 V~ 69,000..138,00 .. 830,00 V
...1999,0 kV (tr_U#1)
Moc czynna P -19999 MW .. 0,000 W .. 0,5
..19999 MW (tr_U#1,tr_I#1) . . . (PN-EN
61557-12)
Moc bierna Q -19999 MVar .. 0,000 Var .. 1
19999 MVar (tr_ U#1tr 1#1) | @ | o | @ (PN-EN
61557-12)
Moc pozorna S 0,000 .. 1999,9 VA .. 0,5
19999 MVA (tr_U#1,tr 1#1) | e | o | o (PN-EN
61557-12)
Energia czynna EnP 0,28
/ pobierana lub 0,000 .. 99 999 999, 999 kWh (PN-EN
oddawana / 62053-22)
Energia bierna EnQ 1
findukeyjna lub DET. 9%/?rﬁ eI, B (PN-EN
pojemnosciowa/ 61557-12)
Energia pozorna EnS 0,000 .. 99 999 999, 999 0,5
kVAh (PN-EN
61557-12)
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Wspétczynnik mocy -1.00..0..1.00 1
czynnej PF . . e (e | (PN-EN
61557-12)
Wspotczynnik tg -999,99...-120..0 .. 1
1.20..999,99 A IR B
Czestotliwos¢ f 45,000 ..65.000 .. 100Hz 1
e | (PN-EN
61557-12)
Wspétczynnik
znieksztatcen 5
harmonicznych 0.0..100.0 % . . e | e | (PN-EN
napigcia THDU, 61557-12)
pradu THDI
Amplitudy 0.0 .. 100.0 %

1l
. . . (IEC61000-
h51° 4-7)

harmonicznych
napiecia th ..U
pradu Ihz |h51
tr_| - Przektadnia przekfadnika prgdowego = Prad pierwotny przektadni-
ka / Prad wtérny przektadnika pradowego,

tr_U - Przekfadnia przektadnika napieciowego = Napiecie pierwotne
przektadnika / Napiecie wtérne przekfadnika napieciowego,

Zalecane jest wykonywanie potwierdzenia metrologicznego miernika w
laboratorium LUMEL S.A. nie rzadziej niz co 13 miesiecy.

Pobor mocy:
- w obwodzie zasilania <6 VA
- w obwodzie napieciowym  <0,5 VA
- w obwodzie prgdowym <0,1 VA
Pole odczytowe: kolorowy ekran graficzny TFT 3,5” o rozdzielczosSci
320 x 240 pikseli
Wyjscia przekaznikowe (A1, A2): 2 przekazniki programowalne, styki
beznapigciowe zwierne, obcigzalnos$¢ (rezystancyjna) 0,5 A/250 V a.c.
lub 5A/30 V d.c.
llos¢ przetaczen: mechaniczna minimum 5 x 10 ©

elektryczna minimum 1 x 10 %
Wyjscie analogowe (0 .. 20 mA): 1 wyjscie: 0... 20 mA (4...20mA)
programowalne. Rezystancja obcigzenia < 400 Q. Napiecie dyspono-
wane 10 V. Biad podstawowy 0,2 %.
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Wejscia binarne separowane (B1, B2): 0 V d.c. — wejscie binarne nie-
aktywne; 5...24 V d.c. — wejscie binarne aktywne

Wejscia (T1, T2): 2 x Pt100, 2 — przewodowe, -50 ..+400 °C, btad pod-
stawowy 0,5 %

Interfejs szeregowy RS485: Modbus RTU 8N2,8E1,801,8N1.

Adres 1..247,Predkos$¢ transmisji 4.8, 9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 115.2 kbit/s
maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi: 600 ms

Interfejs Ethernet/Profinet (dla ND30OPNET): 10/100 Base-T, Gniazdo RJ45,
ICMP (Ping), Profinet wersja 2.2

Interfejs Ethernet/BACnet IP (dla ND30BAC): 10/100 Base-T, Gniazdo RJ45,
ICMP (Ping), BACnet IP wer. 1, rew. 12

Probkowanie: Przetwornik A/C 16-bitowy; Szybko$é prébkowania
6,4 kHz dla 50 Hz, 7,68 kHz dla 60 Hz, Jednoczesne prébkowanie we
wszystkich kanatach,128 prébek na okres

Harmoniczne: Rzad harmonicznej (n) 1..51; Wspétczynnik znieksztatcen
harmonicznych odniesiony do sktadowej podstawowej przebiegu THD
napiecia, THD pradu (n=2..51) 0,0 ..100,0 %; Analiza FFT (szybkie
przeksztatcenie Fouriera),

Zegar czasu rzeczywistego: +20 ppm, bateria zegara rzeczywistego CR2032
Zaciski

Przekroj 0,05 .. 2,5 mm?
Sruby zaciskowe M3
Moment dokrecenia 0,5Nm

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

od strony czotowej IP 65

zaciskow IP 20

Masa: 0,3 kg

Wymiary: 96 x 96 x 77 mm

Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania:

- zasilanie: 85..253 V a.c. (40..50..400) Hz lub 90..300 V d.c.

albo 20..40 V a.c. lub 20..60 V d.c.

- sygnat wejsciowy: 0 .. 0.1..1.21 ; 0,1..0.2..1.2U_ dla pradu, napigcia,
PF g, czestotliwosc 45..50..60..100 Hz; sinusoidalny
(THD < 8%)

- wspotczynnik mocy: -1...0...1

- temperatura otoczenia: -10..23..+55°C, klasa K55 wg PN-EN61557-12

- temperatura magazynowania: -20..+70°C

- wilgotnos¢: 0 .. 40 ..60 ..95 % (niedopuszczalne skroplenia)
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- dopuszczalny wspotczynnik szczytu :
pradu: 2 , napiecia: 2
- zewnetrzne pole magnetyczne: <40..400 A/md.c.; <3 A/ma.c. 50/60 Hz
- przecigzalnos$¢ krotkotrwata
wejscia napieciowe 5 sek. 2 Un
wejscia pradowe 1 sek. 50 A
- pozycja pracy: dowolna
- czas nagrzewania 15 min.
Bateria zegara czasu rzeczywistego: CR2032
Btedy dodatkowe w % btedu podstawowego:
od zmian temperatury otoczenia <50 % /10°C
dla THD > 8% <50 %
Normy spetniane przez miernik
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odpornos$¢ w srodowiskach przemystowych wg PN-EN 61000-6-2
odpornosc¢ na indukowane napiecia wspoélne o czestotliwosci radiowej:
* poziom 2 w przedziale czestotliwosci 0,15 .. 1 MHz,
» poziom 3 w przedziale czgstotliwosci 1 MHz .. 80 MHz,
- emisja zakitocen wg PN-EN 61000-6-4
Wymagania bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61010-1:
izolacja migedzy obwodami: podstawowa,
kategoria instalacji Il dla napie¢ wzgledem ziemi do 300V
kategoria instalacji Il dla napie¢ wzgledem ziemi do 600V
stopien zanieczyszczenia 2,
maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodow zasilania i wyj$¢ przekaznikowych 300 V
- dla wejscia pomiarowego 500 V
- dla obwodow RS485, PROFINET (dotyczy ND30PNET), Ethernet,
wyj$¢ analogowych, wej$¢ temperaturowych albo wejsé binarnych: 50 V
* wysokos$¢ npm < 2000m,
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7. KOD WYKONAN

Kod wykonan miernika parametrow sieci ND30OPNET - tablica 2 oraz

ND30BAC - tablica 3.

Tablica 2

Miernik ND30PNET‘ X

3 x57,7/ 100 V, 3x 230/ 400 V
3 x 110/ 190 V, 3 x 400/ 690 V

Napigcie wejsciowe (fazowe/migedzyfazowe) Un:

Dodatkowe wyjscial/ wejscia:
2 przekazniki

wejscia binarne

2 przekazniki, 1 wyj$cie analogowe, 2 wejscia PT100
2 przekazniki, 1 wyj$cie analogowe, 2 separowane

Zasilanie:
85...253 V a.c,, 90...300 V d.c.
20...40V a.c., 20...60 V d.c.

Wykonanie:
standardowe
specjalne*®

XX

00
XX

Wersja jezykowa:
polska/ angielska
inna*

X

Proby odbiorcze:

bez dodatkowych wymagan

z atestem kontroli jakosci

ze $wiadectwem wzorcowania
wg uzgodnien z odbiorcg

X

X N =~ O

* tylko po uzgodnieniu z producentem
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Tablica 3

Miernik ND30BAC | X

Napiecie wejsciowe (fazowe/miedzyfazowe) Un:
3x 57,7/ 100 V, 3x 230/ 400 V 1
3x 110/ 190 V, 3 x 400/ 690 V 2

Dodatkowe wyjscia/ wejscia:
2 przekazniki
2 przekazniki, 1 wyjscie analogowe, 2 wej$cia PT100

2 przekazniki, 1 wyjscie analogowe, 2 separowane
wejécia binarne

X

Interfejs:
BACnet IP oraz RS485 (Modbus RTU)

Zasilanie:
85...253 V a.c,, 90...300 V d.c.
20..40V a.c.,, 20...60 V d.c.

X

Wykonanie:
standardowe
specjlane

XX

00
XX

Wersja jezykowa:
polska/ angielska
inna*

X

Préby odbiorcze:

bez dodatkowych wymagan

z atestem kontroli jakos$ci

ze $wiadectwem wzorcowania
wg uzgodnien z odbiorcg

X N =~ O

* tylko po uzgodnieniu z producentem
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1. BASIC REQUIREMENTS AND
OPERATIONAL SAFETY

In the safety service scope, the meters meet to requirements of the EN
61010 -1 standard.

Observations Concerning the Operational Safety: A

» All operations concerning transport, installation, and commissioning
as well as maintenance, must be carried out by qualified, skilled
personnel, and national regulations for the prevention of accidents
must be observed.

» Before switching the meter on, one must check the correctness
of connection to the network.

» Before removing the meter housing, one must switch the supply
off and disconnect measuring circuits

* The removal of the meter housing during the guarantee contract
period may cause its cancellation.

» The meters are destined to be installed and used in industrial electro-
magnetic environment conditions.

* One must remember that in the building installation, a switch or
a circuit-breaker should be installed. This switch should be located
near the device, easy accessible by the operator, and suitably
marked.

2. INSTALLATION

The meter is intended to be fixed to the panel with mounting brackets as
presented on Fig. 1. The meter housing is made of a self-extinguishing
plastics.

Fig. 1. Meter fitting
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Housing overall dimensions 96 x 96 x 77 mm, dimensions of the assembly
hole 92.5 x 92.5 mm. There are screw terminal strips on the outer side
of the meter which enable the connection of external wires of diameter
up to 2.5 mm2.

76,7
096 5

P e il
|
/ 21 ‘
e / o~ I ‘
| ;1 CE E i
% e | |
Hes) i ] |
**************** 5. 2] ||

Fig. 2 Meter overall dimensions

3. METER DESCRIPTION

3.1 Current Inputs
All current inputs are galvanically isolated (internal current transfor-
mers). The meter is adapted to work with external measuring current
transformers / 1 A or 5 A /. Displayed current values and derivative
values are automatically converted in relation to the introduced external
current transformer ratio.

3.2 Voltage Inputs

All voltage inputs are galvanically isolated (internal transformers).
Values on voltage inputs are automatically converted according to the
introduced ratio of the external voltage transformer. Voltage inputs are
specified in the order as 3x57.7/100 V, 3x230/400 V or 3x110/190 V,
3x400/690 V.

3.3 Connection Diagrams
See figure 3-6, page 29.
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4. ND30PNET AND ND30BAC PROGRAMMING

4.1 Front panel

Fig.7. Front panel

f1,...,f8 8 field displays - the digits | DMD | Averaged value
for readout and settings indicator (Demand)
V,A,W,var, VA, | units of the displayed k, M kilo = 10%, Mega = 10°
Wh, varh,Hz, values
u1,11, P1, ... displayed parameters The markers indicating
.EnQ markings E ='|= the inductive, capacity
load character

The values of the measured parameters are shown on the active pages
selected by subsequent pressing the buttons (» ] (next page) or (=)

(previous page).

The page consists 8 values selected from the Table 1 (see full
- avialable at www.lumel.com.pl) and displayed
on the display. The page definition is described in the Display
location, meter buttons can perform
different functions. Functions are described in the bar on the bottom
of the screen. If the button lacks description, it is inactive at the moment.

user’s manual

group. Depending on the
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Function Function Function Function Function Function
of button 1 of button 2  of button 3 ofbutton4  of button 5 of button 6

I I I I I I
[ Del [ = | Min | Max [ » [ Menu |

Fig.8. Buttons marking — example

Depending on the meter design, the information bar at the top of the
screen shows the status of alarm outputs, alarm conditions, temperatu-
re T1 and T2 of sensors connected to the first and second PT100 inputs,
binary inputs B1 and B2, communication symbol with the PLC (Applica-
tion Relation) - applies to ND30OPNET, Ethernet or Profinet connection
symbol (applies to ND30OPNET), data reception and transmission indica-
tors on the RS485 link, date and real time clock. If the phase sequence
is reversed, the "phase sequence error" symbol will flash.

Ethernet/ Profinet connected - for ND30OPNET

Communication  Ethernet/BACnet IP connected - for ND30BAC
Phase with a PLC

sequence Alarms =} (only for ND30PNET) Date, Time

error conditionSmm 3
Temperature RS485
Alarm 1, 2 | data transmission |

01-02<17

1A1= A2 Ié 23t AR F' 09:44:55

Fig.9a. ND30OPNET and ND30BAC Information bar - version with Pt100 inputs

Ethernet/ Profinet connected - for ND30OPNET
Ethernet/BACnet IP connected - for ND30BAC

Phase Communication
sequence Alarms == 1 with a PLC Date, Time
error conditions = % (only for ND3OPNET)
Binary inputs
Alarm 1, 2 B1 B2 | data transmlsslon |
I A 1 - A - 31 AR IEI Ellftlzfl?
= E2: IIIFF 1

10:059:21
Fig. 9b. ND30OPNET and ND30BAC Information bar - version with binary inputs
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4.2 Starting work

After switching the supply on, the meter displays the ND30OPNET or
ND30BAC meter name, version, current software version and MAC
for the version with Ethernet and then moves to the measurement mode
and last saved page. Displayed information:

eg. ND30OPNET v:1.00 — meter type, program version number
Bootloader v.01.05 — bootloader version number
U: 57.7/230.0 V — voltage versions
1: 1.0/5.0 A — current versions
MAC: AA:BB:CC:DD:EE:FF

A1Z A2 [ EAR BhEAE

F
P3 PF

Fig.10. Information bar

5. OPERATING MODES

During normal operation, values of quantities are displayed according to

the pre-programmed pages or configured by the user in the Displaying

parameters group.

The meter menu is divided into groups of parameters:

Parameters — meter parameters configuration

Alarms — Alarm 1, Alarm 2 configuration

Analog output — analog output configuration

Display — displayed pages configuration

Ethernet — Ethernet/Profinet (ND30PNET)/ BACnet IP (ND30BAC)
interface configuration

Modbus — RS485 interface parameters configuration

Settings — settings: password, language, time, date

Information — preview of a program version, serial number, MAC address
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To enter the parameters menu press the button [ Menu | for approx. 3
seconds.

Buttons (¥ ) ("4 allow to select the appropriate mode, to accept

press the button [Select |
To return to a measurement mode use the button [__Exit_|

Connection | ¢ rent | Voltage input | _ /0189¢ | Voltage Current Current | Demand WG T P00 eist
wire inputrangs |  range | |anSformer | Uansformer | giongiomer | yransformer | integ. time |synchronization  oninp 1
primary | secondary | pimary | secondary
3 phase-4 wire)| O 3x57.7/100 ®15min © lack PT100
3phasedwire] O1A  |®3x230400V 0000100 00100.0 00005 00005 030min | ownRTC | P00
1phase-2wire|  ©5A or 060 min [©]0000.00
0O 3x110/190
© 3x400/690
P00 reist| Voltage | Voltage | Voltage | Current Current | Curtent |neieie oo DSlle Set
oninp2 |connector 2{connector 5| connector 1 9| counters | demand | parameters
PT100 (0] on on on values default
0000.00 | U1 out out 011 011 om  |©No
ou2 @u2 ouz or (o1} o O active @ No ©No
ous ous ou3 o-2 o-2 o4z | Oreactive O'ves OYes
o’ ol o)) O apparent
0-13 o-3 0-13 Oall
Logical Holdback  [Display alarm
; Relay stat
conditions | "0 S | pjam off event | Setdefault
if alarm on
@ct
Settings |OC1vC2vC3 |  Ooff ®off ©off ©No
Alarms OC1AC2AC3 ®on Oon Oon OYes
0(C1 A C2)v €3
Alarm 1 0(C1vC2)ACY)
Value | Condition | Lowfmit | Highlimit | Delayto | Delayto Holdback | Display
Alarm2 | et type condition | condition | condition on | condition off | condition | condition
out g non (%] %] sl sl off->on event
on no s]
Condition C2| Oon sl
oaQl O oFF © off
Condiion C3| OH.on +0099.0 | +0101.0 0000 0000 0000 Oon
O ggimm :
9 03_oF
Value Qutput Low limit | High limit Lowlimit | High imit Out mode | Set defauits
out range input(%] | inputpe] | OUtPUt output
o1 © o [mA] [mA]
Analog op1 ©0..20mA [® normal
output oat [0 low limit ©No
° 04.20mA | +000.0 +100.0 000 2000 it OYes
lo high fimit
o
gemm output

Fig.11a. ND30OPNET and ND30BAC programming matrix
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Display

lecti f
Level Time to Selection o
: " pages
of brightness min.
brightness
. ~Minimum Is] Page 1
Settings “ : - ® Page 2
Medium @ Page 3
Maximum 0000 g
® Page12
Page 1 Field of display1 f< Off
Field of display2 @ u
B o n
8 o P1
Field of display8 o at
Page 10 :
o EnS

Colors of Default
pages settings of
® Green pages
© Red ®
- No
o) .Yel\ow O‘(es
O Olive

Fig.11b. ND30OPNET and ND30BAC programming matrix
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Fig.11d. ND30BAC programming matrix

§ Name IP address |Subnet Mask| Gateway MAC address| Reset
FE Address
a 1000.000.000.000 (000.000,000.000 {000.000.000.000 3 bb.cc.00:21:01 & g
3 Addresses| o0 o Voo
£
]
=
]
Fig.11c. ND3OPNET programming matrix

DHCP Mode | IP address |Subnet mask Gateway ~|DNS address|MAC address| ~ Reset
a address
- 000.000.000. 008.008.00¢ @ No
k] Addresses| 0 Zg g?;;:b/s B O Yes
S © 100Mbls
<
o
©
£ Instance Device
E number name
s ;
w Device

Id
99999
ND30BAC




Address | Baudrate Mode Default
settings
001 O 4800bis reg. 42xx
Modbus © 9600b/s | @ RTUBN2 | ® No
© 192kbls | O RTUBNT | O Yes
0384kbls | O RTUBOT
O 576kbls | O RTUBNI
O1152kbls
Password | Language |  Time Date Default
settings
Settings © English 1347 |08/09/2018 | © No
@ Polski O Yes
© Deutsch
Type Ordering | Loader Program |  Serial |MAC address| * DHCP | IP address | Subnetmask| ~deafult
code version version | number Gateway
ND30BAC 12200 1.06 0.80 17070006 |aa.bb.cc.00:21:01 on 10.0.0.190 | 255.0.0.0 {10.10.10.203]

*only in ND30BAC

Fig.11e. ND3OPNET and ND30BAC programming matrix
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6. TECHNICAL DATA

Measuring ranges and admissible basic errors

.1999.0 kV (tr_U#1)

Table 1
Measuring value Measuring range L1 | L2 |L3 Class
Current |: 1/5A1In
1A~ 0.002 ..0.100..1.200 A . P 0.2
5A~ 0.010..0.500.. 6.000 A (EN 61557-12)
..100.00 KA (tr_I#1)
Voltage U L-N:
57.7V~ 5.700..11.500 ..70.000 V
110 V~ 11.000..22.000 ..132.00 V A A A 0.2
230 V~ 23.000..46.000 .. 276.00 V (EN 61557-12)
400 V~ 40.000..80.000 .. 480.00 V
...1920.0 kV
Voltage U L-L:
100 V~ 10.000 ..20.000..120.00 V
190 V~ 19.000 ..38.000..228.00 V o | o . 0.5
400 V~ 40.000..80.00 .. 480.00 V (EN 61557-12)
690 V~ | 69.000..138.00 .. 830.00 V

Active power P

-19999 MW .. 0.000 W ..

119999 MW (tr_U#1.tr_I#1)

05
(EN 61557-12)

Reactive power Q

-19999 MVar .. 0.000 Var ..
..19999 MVar (tr_U#1.
tr_1#1)

1
(EN 61557-12)

PF

Apparent power S 0.000 .. 1999.9 VA .. o o o 0.5

..19999 MVA (tr_U#1.tr_I#1) (EN 61557-12)
Active energy EnP 0.000 .. 99 999 999. 999 0.28
/import or export / kWh (EN 62053-22)
fce:C;"c’: egfrgy EnQ | 4000 .. 99 999 999. 999 1
! capacity kVarh (EN 61557-12)
inductive /
Apparent energy 0.000 .. 99 999 999. 999 0.5
EnS KVAh (EN 61557-12)
Active power factor -1.00..0..1.00 1

(EN 61557-12)

Factor tg

-999,99..-1,20 .. 0 ..
1.20...999,99

1
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Frequency f 45,000 ..65.000 .. 100Hz 1
(EN 61557-12)

Harmonic distortion
factor of voltage 0.0 ..100.0 % . . L .
THDU, current THDI

5
(EN 61557-12)

Harmonic 0.0 .. 100.0 %
amplitudes of I
voltage U, ..U, o, (IEC61000-4-7)

current |, ... 1 5

tr_| - Current transformer ratio = Transformer primary current / Current
transformer secondary current
tr_U - Voltage transformer ratio = Transformer primary voltage / Voltage
transformer secondary voltage
Power consumption:

- in supply circuit <6 VA

- in voltage circuit <0.5 VA

-in current circuit  <0.1 VA
Readout field: 3.5” TFT full-color screen, resolution: 320 x 240 pixel
Relay outputs (A1, A2): 2 programmable relays, volt-free NO contacts,
load capacity (resistive) 0.5 A/250 V AC or 5A/30 V DC
Switching number: mechanical min. 5 x 10 ¢ ; electric min. 1 x 10 °
Analog output (0 .. 20 mA): 1 output: 0... 20 mA (4...20mA) program-
mable; Load resistance < 400 Q ; Voltage 10 V; Basic error 0.2%
Binary inputs (galvanically separated) B1, B2: 0 V d.c. — inactive
binary input; 5...24 V d.c. — active binary input
Inputs (T1, T2): 2 x Pt100, 2-wire, -50 ..+400 °C, basic error 0.5 %
Serial interface RS-485: Modbus RTU 8N2, 8E1, 801, 8N1;
Address 1..247; Baud rate 4.8, 9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 115.2 kbit/s
Maximum response time: 600 ms

Ethernet/Profinet interface (ND30PNET): 10/100 Base-T, RJ45 socket,
ICMP (Ping), Profinet version 2.2

Ethernet/BACnet IP interface (ND30BAC): 10/100 Base-T, RJ45 socket,
ICMP (Ping), BACnet IP ver.1, rev.12

Sampling: A/D Converter 16-bit sampling rate 6.4 kHz at 50 Hz
7.68 kHz at 60 Hz; Simultaneous sampling of all loops, 128 samples per cycle
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Harmonics: Harmonic (n) 1..51

Harmonic distortion factor referred to the voltage THD, current THD
(n=2..51) 0.0 ..100.0%; FFT analysis (Fast Fourier Transform)

Real Time Clock: +20 ppm, real time clock battery CR2032
Terminals:

Cross section 0.05 .. 2.5 mm?

Clamping screws M3

Tightening torque 0.5 Nm

Protection grade ensured by the housing:

from the front IP 65; from terminals side IP 20

Weight: 0.3 kg Overall dimensions: 96 x 96 x 77 mm
Reference and rated operating conditions

- supply voltage: 85..253 V a.c. (40..50..400 Hz), 90..300 V d.c.

or 20.40V a.c,, 20..60 Vd.c.

- input signal: 0..0.1..1.21 ; 0.1..0.2..1.2U_ for current, voltage, PF, ,tg;
frequency 45 ..50 .. 60 .. 100 Hz; sinusoidal (THD < 8%)

- power factor: -1...0...1

- ambient temperature: -10..23..+55°C, class K55 acc. to EN61557-12
- storage temperature: -20..+70°C

- humidity: 0...40...60...95% (no condensation)

- max. peak factor: current: 2; voltage: 2

- external magnetic field: < 40...400 A/m DC; <3 A/m AC 50/60 Hz

- short-term overload: voltage inputs 5 sec. 2 Un; currentinputs 1 sec. 50 A
- working position: any

- warm-up time: 15 min.

Real time clock battery: CR2032

Additional errors in % of the base error:

- from ambient temperature changes <50%/10°C

-forTHD > 8% <50%

Standards fulfilled by the meter:

Electromagnetic compatibility:

- noise immunity in industrial environments acc. to EN 61000-6-2

radio-frequency common mode: level 2: 0,15... 1 MHz
level 3: 1 MHz...80 MHz

- noise emission acc. to EN 61000-6-4

Safety requirements according to EN 61010-1 standard:

« isolation between circuits: basic

« installation category Il for voltage to earth up to 300 V

« installation category Il for voltage to earth up to 600 V
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 pollution grade 2,

* maximum phase-to-earth operating voltage:
« for supply circuits and relay outputs 300 V

» for measurement input 500 V

» for circuits RS-485, Ethernet, Profinet (for ND30PNEt), analog
outputs, temperature or binary inputs : 50 V

« altitude a.s.l. <2000 m.

7. ORDERING CODES

Table 2

Meter ND3OPNET | X

3x57.7/100 V, 3x 230/ 400 V
3x 110/ 190V, 3 x 400/ 690 V

Input voltage (phase/phase-to-phase) Un:

Additional outputs /inputs:
2 relays
2 relays, 1 analog output, 2 inputs PT100

cally separated)

2 relays, 1 analog output, 2 binary inputs (galvani-

w

Supply:
85...253 V a.c., 90...300 V d.c.
20..40V a.c., 20...60 V d.c.

Version:
standard
custom-made*

XX

00
XX

X

Language:
Polish/ English
other*

Acceptance tests:

without additional quality requirements
with an extra quality inspection certificate
with calibration certificate

acc.to customer’s request

X

XN = O

* only after agreeing with the manufacturer
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Table 3

Meter ND30BAC | X

3x57.7/100 V, 3x 230/ 400 V
3 x 110/ 190 V, 3 x 400/ 690 V

Input voltage (phase/phase-to-phase) Un:

Additional outputs /inputs:
2 relays
2 relays, 1 analog output, 2 inputs PT100

nically separated)

2 relays, 1 analog output, 2 binary inputs (galva-

Interface:
BACnet IP and RS-485 (Modbus RTU)

Supply:
85...253 V a.c., 90...300 V d.c.
20...40 V a.c., 20...60 V d.c.

Version:
standard
custom-made*

XX

00
XX

Language:
Polish/ English
other*

Acceptance tests:

without additional quality requirements
with an extra quality inspection certificate
with calibration certificate

acc.to customer’s request*

X N = O

*

only after agreeing with the manufacturer
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SCHEMATY PODtACZEN

ELECTRICAL CONNECTIONS

__Oepcja / option

=0 RS485 0.20 B1 B2 Al A2
GNDI AL+ )+ () \I \I
PP OLT

[ ]

= A m
| | [
[ | [T [ [ 1 [ 1]

[12[13]14]15]16]17[18] 19]20[21]22[23]24] 25[ 26]27]

ND30PNET ‘

[@[1]3]ale]7]o] [2] [s] [8] [11]@]

"~ Ethernet /
Profinet

A YAaYAY
I I s L1 L2 L3 N

Rys 3a. Podtgczenia miernika ND30OPNET w wykonaniu z wej$ciami binarnymi
Fig.3a. Connections of ND3OPNET meter - version with binary inputs
/,OAQCEL{ option

—>O RS485 0..20 B1 B2 A1 A2
DI AL e -(F) ) () N N

™| T
| |

[12]13[14]15]16]17]18]19]20[21] 22] 23] 24] 25] 26[27]

ND30BAC E

[@[1]3]4ale[7]o] T2f [s[ [8] [11[@]

— Ethernet
(BACnet IP)

YAYAY

Ita IL2 Ia L1 L2 L3 N

Rys 3b. Podtgczenia miernika ND30BAC w wykonaniu z wej$ciami binarnymi
Fig.3b. Connections of ND30BAC meter - version with binary inputs
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Opcja / option

T1 T2
—>O RS485 0..20 o o Al A2
GNDI B A mA =3 2 ) N N
@ o

I I I
|

[ [ 1 11 I
[12]13[14]15] 16[17]18][19]20]21]22] 23[24] 25] 26]27]

ND30PNET E E
vt
[@[1]3]4]6]7]o] [2] [5] [8] [11«)]
A Y AV A Y
Iq lo la L1 L2 L3 N

Rys 3c. Podtgczenia miernika ND30PNET w wykonaniu z wejsciami Pt100
Fig.3c. ND3OPNET Meter connections - version with PT100 inputs

g

RS485
DI

0..20
[

A1
AN

A2
AN

" i
[ 1 |

Pt100 l:'
pt100 I/

I
[12[13]14]15]16]17] 18] 19]20]21] 22] 23] 24] 25] 26] 27]

ND30BAC

i

[@111s]4]e[7[o] [2] [s] [8] [11]@]

A Y AYa

|L1

\ 4

L1

L2

L3

N

—_ Ethernet
(BACnet IP)

Rys 3d. Podtagczenia miernika ND30BAC w wykonaniu z wejsciami Pt100
Fig.3d. ND30BAC Meter connections - version with PT100 inputs
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211 1 3 2 1M1 1 3
a b
\
s;
7 1 2 m \; S1 ¢Sz
L1 L1 ook L1 o
N N N

Rys 4. Pomiar bezposredni, pétpo$redni i posredni w sieci 1- fazowej
Fig.4. Direct measurement, indirect and semi-indirect in a 1-phase
network

Pomiar bezposredni w sieci 4 - przewodowej

Direct measurement in 4-wire network

[@[1]s[4]6[ 7] [2[ [s[ [8] [t1e]

L1
L2
L3
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Pomiar potposredni w sieci 4 - przewodowe;j
Semi-indirect measurement in 4-wire network

L1 St 1S2

L2

Pomiar posredni w sieci 4 - przewodowe;j

Indirect measurement in 4-wire network

2
8 [
SNSRI el U U S F PR ey
2.8 R W Ve T e e
[AL18L_IA " 8] L1LE S BN OB s e
IR
L2 ‘ L2 51§
i 20
L3 L3 ! St 2
K / PT Py
N N A, !

Rys 5. Podtaczenia sygnatéw wejsciowych w sieci tréjfazowej
4 — przewodowej
Fig.5. Meter connections of input signals in a 3-phase 4-wire network
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Pomiar bezs$redni w sieci 3 - przewodowe;j
Direct measurement in 3-wire network

[@[113[4ls[7]o] [2] [5] [8] [11@]

L1
L2

Pomiar potposredni z wykorzystaniem 2 przektadnikéw pradowych w sieci 3 -
przewodowej
Semi-indirect measurement using 2 current transformers in a 3-wire network

[@[1]3]4]e[7[o] T2 [s] [8[ [t1[&]

[ Jy J
L1 st [s2
P{
L2 2
L3
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Pomiar posredni z wykorzystaniem 2 przektadnikéw prgdowych i 2 lub 3 prze-
ktadnikéw napieciowych w sieci 3 - przewodowe;j

Indirect measurement using 2 current transformers and 2 or 3 voltage transfor-
mers in a 3-wire network

[@[3[4Te[7]e] T2 [s[ Te] [t[e]

L N 1] ‘

AL18 A B L1 LfA_.B:x_ WO W sk
PR
L2 l L2 \
\
L3 L3 N5

Rys 6. Podtgczenia sygnatow wejsciowych w sieci trojfazowej
3 — przewodowej
Fig.6. Meter connections of input signals in a 3-phase 3-wire network
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LUMEL

LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 4575 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 306, 4575 180, 45 75 260
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl
Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 4575 207,45 75 209,45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55 650

Pracownia systemow automatyki:
tel.: (68) 4575 228,4575117
Wzorcowanie:

tel.: (68) 4575161

e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 4575 139,4575233,4575 321,
4575386,4575353

fax.: (+48 68) 32 54 091

e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:
tel.: (68) 4575161
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

60-006-00-00922

ND30PNET-07B, ND30BAC-07B
ND30PNET-09B, ND30BAC-09B



